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UVOoD

Predkladané skriptd (uebné texty) su urcené posluchacom distanéného magisterského
studia environmentalnej ekoldgie — Specializdcia krajinnd ekologia na Fakulte
prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici. Si stcastou vyucby
predmetu ,,Botanika systematickd . Uvedenému Studijnému zameraniu zodpoveda aj

vyber kapitol.

Obsahova napli skript je rozclenena do Styroch hlavnych kapitol. Prva kapitola je
venovana cyanobaktériam/siniciam, druha riasam, tretia nelichenizovanym hubam a
Stvrtd lichenizovanym hubam = liSajnikom. V kazdej z tychto skupin organizmov je
formou podkapitol venovana samostatnd pozornost’ ich Struktare, tvaru, velkosti a ich
chemickému zloZeniu. Nasledujuce podkapitoly oboznamuju Studentov s vyZzivou,
spdsobmi rozmnoZzovania a formami pohybu uvedenych skupin organizmov. Zvlastny
zretel’ je polozeny na ich klasifikaciu. Vzhl'adom na S§tudijné zameranie posluchacov
su zdoraznované ekologické aspekty cyanobaktérii, hub a rias, ich miesto a vyznam
v ekosystémoch aich vyuZitie v roznych sférach l'udskej €innosti. Predkladané su
tiez najnovsSie poznatky z pohladu ochrany genofondu. Vysvetluju sa dovody a

priCiny ochrany ako aj cesty a moznosti ich zachovania.

Pri priprave predkladanych ucebnych textov sme vychadzali z toho, aby sme
v povolenom rozsahu Studentom distan¢ného Studia poskytli stru¢ny prehl’ad tejto
problematiky tak, aby d’alej mohli Studovat’ formou samostidia, o je v systéme
distancného vzdeldvania hlavna forma S$tadia. Tomu zodpoveda aj klasifikacia
koreSpondujuca s dostupnou literatirou. Na najnovSie poznatky =z ultrastruktiry,
biochemickych vlastnosti a molekulovo-biologickych Stadii aich aplikacii
v systematike tychto skupin organizmov poukaZeme na prednaSkach. NaSim zelanim

je, aby skripta dobre sluzili Studentom, aj vSetkym zaujemcom.



Autori

BAKTERIE BACTERIA
Trieda CYANOBAKTERIE CYANOBACTERIA
= Oddelenie SINICE CYANOPHYTA

Struktl'lra, tvar, velkost’ a chemické zloZenie

Cyanobaktérie/sinice (d’alej len cyanobaktérie) su prokaryotické jednobunkové (Zija
jednotlivo alebo v koldniach, niektoré su prisadnuté) alebo vldknité organizmy.
Jednobunkové cyanobaktérie mozu mat’ rézne tvary (gulovity, vajcovity, palickovity
a iné). Taktiez velkost’ je r6zna; napr. jednotlivé bunky koldnie druhu Aphanothece
clathrata maju tvar palicky o rozmeroch 1,5-4 x 0,5-1 um, zatial' ¢o vldkno druhu
Stigonema informe ma Sirku az 70 pm.

Protoplast cyanobaktérii je na povrchu pokryty lipoproteinovou membranou
(plazmalemou). Na jej vonkajSej strane je bunkova stena z mureinu. T4 je Casto
zlozend z viacerych vrstiev a niekedy obklopend slizovou poSvou. Niektoré druhy
mdzu byt inkrustované vapencom a zucastiiovat’ sa tvorby hornin, tzv. biolitogenézy.

V centre bunky, ktorti ozna¢ujeme ako centroplazma, prevlada nukleoplazma, ktora
obsahuje DNA. Bunka d’alej obsahuje ribozémy, asimila¢né farbiva, zasobné latky a
niekedy aj plynové vakuoly. Tieto st naplnené vzduchom a vznikaju reverzibilne v
zavislosti od teplotnych a svetelnych podmienok prostredia. Cyanobaktérie nemaju
diferencované¢ jadro, ani Golgiho aparat, ani endoplazmové retikulum, ani
mitochondrie. Z fotosyntetickych farbiv sa vyskytuje chlorofyl a (chlorofyl b chyba),
dalej Cerveny fykoerytrin a modry fykocyanin. Cyanobaktérie st olivovozelené,
modrozelené, hnedé az hnedoCervené. Zasobnymi latkami si polysacharid
cyanofycinovy Skrob a polyméry niektorych aminokyselin vo forme cyanofycinovych

zin. Vyskytuje sa aj volutin vo forme polyfosfatovych zrniek.

VyZiva, rozmnoZovanie a pohyb
Cyanobaktérie zaradujeme medzi najjednoduchSie autotrofné (= fototrofné)

organizmy.



Netvoria aktivne pohyblivé rozmnozovacie S§tadid. Rozmnozujii sa nepohlavne
prienym delenim a sporami vznikajicimi vo vnutri buniek. VIdknité druhy sa
roz§iruju tlomkami vldken (tzv. hormogdéniami) alebo uvoliiovanim jednotlivych
buniek (tzv. planokokmi). Nepriaznivé podmienky preckavajt vo forme
nepohlavnych nepohyblivych spér (nazyvame ich akinety), ktoré potom vyklicia v
nové vladkno. Fixdciu atmosferického dusika podmienujt Specifické hyalinne bunky so
zhrubnutymi stenami, ktoré nazyvame heterocysty. Pohlavné rozmnozovanie nie je
zZname.

Niektoré vlaknité cyanobaktérie sa pohybuji kizavym alebo drgavym pohybom, iné

rotaciou vlaken.

Klasifikacia

Trieda cyanobaktérie Cyanobacteria ma dva rady. Prvym radom st kokalne
cyanobaktérie Chroococcales adruhym radom su vlédknité cyanobaktérie
Oscillatoriales. Doteraz je znamych asi 2000 taxonov, z toho z izemia Slovenska
pozname asi 350 druhov. (V Bergeyho manudli st cyanobaktérie zarad’ované do riSe
Procaryotae k oxygénnym fotosyntetickym baktériam).

Do radu kokalne cyanobaktérie Chroococcales zaradujeme jednobunkové alebo
koléniové organizmy. Rozmnozuju sa rozdelenim buniek na dve Casti a intenzivnym
delenim, pri ktorom vznikaji trpasli¢ie bunky, ktoré nazyvame nanocyty. Niektoré
kokalne cyanobaktérie si znazorené¢ na obr. 1. Zastupcovia rodu mikrocystis
Microcystis maju priblizne gulovité bunky, ktoré su zdruzené do slizovitych kolonii.
Zastupcovia rodu sinivka Chroococcus maji gul'ovité, neskér pologulovité bunky
(niekedy v tvare gulovitého vyseku). Nakopené bunky vytvaraji slizovité kolonie,
ktoré sa zhlukuju.

Do radu vlaknité cyanobaktérie Oscillatoriales zaradujeme vlaknité cyanobaktérie.
Niektoré z nich su zndzornené na obr. 2. Bunky moézu tvorit’ jednoradové vlakna (také
ma napr. anabéna Anabaena circinalis) alebo rozkonarené vlakna (také ma napr.
Hapalosiphon hibernicus) alebo viacradové vlakna (také ma napr. Stigonema

minutum).

Ekolégia, miesto a vyznam cyanobaktérii v ekosystémoch a pre ¢loveka
Cyanobaktérie st fylogeneticky vel'mi staré organizmy. Ich vek odhadujeme az na 3,7

miliardy rokov. Nachadzame ich na takmer vSetkych biotopoch. Vyskytuju sa v



sladkych aj v morskych vodach. Rastu aj na vlhkych skaldch, v povrchovych vrstvach
snehu a su dolezitou zlozkou spolocenstiev pddnych organizmov. Niektoré su
adaptované aj na podmienky horacich pramenov (az 73°C), iné ziju v chladnych
arktickych vodach a znaSaji zmrazenie az na - 30°C. Niektoré druhy suchych a

pustnych oblasti si udrziavaju klic¢ivost’ aj po 100 rokoch po ulozeni v herbaroch.

Obr.1. Niektori zastupcovia kokalnych cyanobaktérii Chroococcales. 1 — mikrocystis

Microcystis novacekii, 2 — mikrocystis Microcystis incerta, 3 - mikrocystis
Microcystis grevillei, 4 - mikrocystis Microcystis viridis, 5 - mikrocystis Microcystis
pulverea, 6 — sinivka Chroococcus limneticus, 7 - mikrocystis Microcystis

wesenbergii. Ciastoéne upravené podla Hindék (ed.), 1978.

Planktonové druhy st napadné svojou nadprodukciou, pricom vznika "vodny kvet",
ktory moze spdsobovat’ problémy vo vodohospodarstve, ¢i rybnom hospodarstve
(toxicita vody, hynutie ryb). Vytvaraju ho zastupcovia rodov mikrocystis Microcystis,

afanizomendn Aphanizomenon a iné. Mnohé druhy su indikatormi Cistoty vod.



Vyznamné st aj symbiotické cyanobaktérie (zastupcovia rodov sinivka Chroococcus,
Gloeocapsa a iné). NajznadmejSie st symbidzy aerofytickych cyanobaktérii s hubami:
lichenizované huby (= liSajniky). Urcité latky vyluCované cyanobaktériami mozu byt
toxické pre iné organizmy, napr. pre zelené riasy, Zivocichy aj cloveka. Niektoré
druhy vodného kvetu mozu u ¢loveka vyvolat’ zapaly pokozky, ¢i alergie. Vodny kvet
obsahuje hlavne hepatotoxiny a neurotoxiny. Aj nazov Cervené more pochadza
z ¢erveného ,,vodného kvetu®“, ktory wvytvaraju vlaknité cyanobaktérie z rodu

Trichodesmius.

Obr. 2. Niektori zastupcovia vlaknitych cyanobaktérii Oscillatoriales. 1 — drgavka
Oscillatoria princeps, 2 - formidium Phormidium autumnale, 3 - Lyngbya
versicolor, 4 — Spirulina platensis, 5 — anabéna Anabaena circinalis, 6 —
Anabaenopsis arnoldii, 7 — afanizomendn Aphanizomenon flos-aquae, 8 — Nodularia



harveyana. 9 — Cylindrospermum muscicola, 10 — Calothrix stagnina, 11 —
Gloeotrichia natans, 12 — rivularia Rivularia haematites, 13 — nostok Nostoc
commune, 14 — Scytonema mirabilis, 15 — Hapalosiphon  hibernicus, 16 —
Tolypothrix tenuis, 17 — Stigonema minutum. Vysvetlivky: A akineta, H heterocysta.
Ciasto¢ne upravené podl'a Zahorovska a kol., 1995.

Niektoré cyanobaktérie sa zicastiiuji na tvorbe lie¢ivého bahna. Cyanobaktérie rodov
anabéna Anabaena, nostok Nostoc a iné su schopné asimilovat’ vzdusny dusik.
Vyznamné mozu byt aj pri zirodhovani niektorych typov pod. V budicnosti by tiez
mohli byt viac vyuzité aj ako zdroj bielkovin (obsah bielkovin dosahuje az 50 %

hmotnosti susiny).
Poznamka: prokaryotickymi autotrofnymi organizmami su aj prvozelené riasy

z oddelenia Prochlorophyta, ktoré uz obsahuju chlorofyl b. Na Slovensku neboli

doposial’ zaznamenané.
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RIASY ALGAE

Struktira, tvar, vePkost’ a chemické zloZenie

Riasy Algae su eukaryotické organizmy. Mo6zu byt mikroskopické alebo
makroskopické. Niektoré st jednobunkové, iné viacbunkové alebo mnohobunkové
(napr. chary Charophyceae sa podobaju praslickam). Zija jednotlivo alebo sa
zdruzuji napr. do kolonii. Vyskytuji sa vol'ne alebo prichytené na rozlicny podklad
(napr. na kamene vo vodnom prostredi, na vlhkej pode, na kore stromov a podobne).
Rozozndvame nasledovnych 7 typov stielok: monada, améba, hemimonada,
nepohybliva bunka, vldkno, sifon a sifonokladiové vlakno.

Maju rozmanité tvary a réznu vel'kost. Velkost’ rias sa pohybuje od niekolkych pm
(napr. bunky chlamydomonady Chlamydomonas gloeophila st 5-8 x 2-3 pm velké)
az do dizky niekolko desiatok metrov (podl'a niektorych autorov az do dizky viac ako
100 metrov) — takito velkd dizku dosahuju niektoré hnedé riasy Phaeophyceae.
Bunkova stena moze byt zloZzena z mananu (to je polysacharid, polymér manozy),
fukoidanu (to je polymér monosacharidu fukézy) dalej z celulozy, xylanu, alebo
z inych latok. Niektoré¢ riasy nemaju bunkovl stenu. Ked’ bunkova stena chyba,
protoplast moze byt pokryty plazmalemou zlozitej submikroskopickej stavby (tento
obal nazyvame periplast). Podobne ako niektoré cyanobaktérie, aj niektoré riasy mozu
byt inkrustované a zucCastiiovat’ sa na tvorbe hornin v procese biolitogenézy. Ked'ze
st eukaryotické, maju diferencované jadro. Bunky d’alej obsahuji Golgiho aparit,
endoplazmové  retikulum, plastidy, vakuoly, ribozomy aj mitochondrie.
Z fotosyntetickych farbiv sa vyskytuju chlorofyly (niektoré riasy maju aj chlorofyl b),
xantofyly, P-karotén a iné. Fotosyntetické farbiva su ulozené v samostatnych
organeldch, tzv. chloroplastoch. Podobné organely, ktoré nazyvame leukoplasty,
neobsahuju fotosyntetické farbiva, ale prebieha v nich syntéza zasobnych latok.
Chloroplasty a leukoplasty spolu nazyvame plastidy. Zafarbenie rias je obycajne (ale
nie vzdy) vysledkom zastupenia jednotlivych fotosyntetickych farbiv v plastidoch.

Riasy su r6znofarebné. Mozu byt napr. Zltozelené, modrozelené, olivovozelené,
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zelené, Zzltohnedé, hnedé, Cervené, ¢i cCervenopurpurové. Aj zasobné latky su
réznorodé. Mo6Zu nimi byt polysacharidy (napr. chryzolaminarin, Skrob, florideovy
Skrob ktory sa jodom farbi do cervenofialova, paramylon ktory je podobny Skrobu ale
nereaguje na jod), tuk alebo olej. Zasobné latky sa niekedy ukladaji na samostatnom
bielkovinovom teliesku, ktoré¢ je sucCastou chloroplastu. Toto teliesko nazyvame

pyrenoid.

VyZziva, rozmnoZovanie a pohyb

Riasy st vécSinou autotrofné (= fototrofné) organizmy. Niektoré moézu prijimat
organické latky a takyto sposob ich vyZzivy nazyvame heterotrofny. Niektoré sa
vyzivuju kombinaciou tychto spésobov, teda mixotrofne.

Rozmnozuju sa nepohlavne aj pohlavne. Nepohlavne sa rozmnozuju delenim,
rozpadom stielky, zoosporami (to su pohyblivé spory s bicikmi) a autosporami (to su
nepohyblivé spory bez bicikov, ktoré maji obyc¢ajne tvar dospelych buniek). Pohlavne
sa rozmnozuju kopuldciou morfologicky podobnych pohlavnych buniek = gamét
(takyto spdsob pohlavného rozmnozovania nazyvame izogamia), d’alej kopuldciou
morfologicky rozdielnych gamét (takyto spdsob nazyvame anizogamia) alebo
oplodnenim nepohyblivého vaji¢ka pohyblivym spermatozoidom (takyto spdsob
nazyvame oogamia). V niektorych skupinéch rias je ¢asta rodozmena. To je striedanie
haploidnej generéacie (haploidného gametofytu) a diploidnej generacie (diploidného
sporofytu). Ak su obidve generacie morfologicky rovnaké vtedy hovorime o
izomorfnej rodozmene. Ak si obidve generdcie morfologicky odlisné, vtedy
hovorime o heteromorfnej rodozmene. Rozsievky Bacillariophyceae tvoria pohlavné
spory, ktoré nazyvame auxospory.

Mnohé riasy st nepohyblivé (mdzu sa pasivne vznasat’ vo vodnom prostredi alebo
moézu byt prichytené na rézne subtraty). Mnohé iné sa aktivne pohybuji pomocou
bicikov alebo tiez pradenim cytoplazmy v Strbine, ktori nazyvame rafe (pohyb

prudenim cytoplazmy v rafe pozndme pri niektorych rozsievkach Bacillariophyceae).

Klasifikacia
Nazov riasy algae je spoloénym pomenovanim pre viaceré oddelenia nizsich rastlin.
Tieto oddelenia s povaZzované za samostatné vyvojové linie bez priamych

fylogenetickych stvislosti. ESte doneddvna sa v systematickom ¢leneni rias kladol
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hlavny doraz na jednotlivé typy stielok. Coraz viac sa viak v systematike uplatiuju
nové poznatky z molekulovej bioldgie a z ultrastruktiry tychto organizmov.

Doteraz je znamych asi 30 — 40 tisic rias (odhaduje sa vSak, ze ich moze byt’ niekol’ko
stotisic az milidny). Z Gizemia Slovenska pozname asi 2 660 druhov a poddruhovych
taxénov. Riasy zadelujeme do niekolkych oddeleni, zktorych tu uvadzame
nasledovnych Sest’:

Oddelenie CERVENE RIASY RHODOPHYTA

Oddelenie ROZNOBICIKATE RIASY HETEROKONTOPHYTA

Oddelenie KRYPTOMONADY CRYPTHOPHYTA

Oddelenie PANCIERNATKY DINOPHYTA

Oddelenie CERVENOOCKA = EUGLENY EUGLENOPHYTA

Oddelenie ZELENE RIASY CHLOROPHYTA

Oddelenie CERVENE RIASY RHODOPHYTA

Struktira, chemické zloZenie, VvyZiva a rozmnoZovanie

Do oddelenia cervené riasy Rhodophyta zaradujeme mikroskopické (aj
jednobunkové) ale hlavne makroskopické riasy zlozitej stavby. Z asimilaénych
pigmentov sa moze vyskytovat’ cCerveny fykoerytrin, modry fykocyanin, chlorofyl
a (niektoré Cervené riasy obsahuju aj chlorofyl d, ktory v ostatnych oddeleniach rias
doteraz nepozndme) a niektoré iné farbiva. Pri vdcSine druhov prevazuje fykoerytrin,
preto s Cervené riasy Cervenej alebo Cervenopurpurovej farby. Mozu vSak byt aj
olivovohnedé, olivovozelené alebo modrozelené. Zasobnou latkou je polysacharid
florideovy Skrob, ktory je uloZzeny vo forme zrnieCok na chloroplastoch.

Nepohlavne sa rozmnozuji delenim na dve casti alebo rozpadom stielky. Pohlavne sa
rozmnoZujii oogamiou osobitného typu, ale bi¢ikaté bunky nie si znime. Casté je
striedanie morfologicky odli$nej haploidnej a diploidnej generacie (= rodozmena). Ak
su obidve generacie morfologicky rovnaké, hovorime o izomorfnej rodozmene, ak nie

su morfologicky rovnaké, hovorime o heteromorfnej rodozmene.

Klasifikacia

Oddelenie Rhodophyta ma jednu triedu Rhodophyceae sdvoma podtriedami:
Bangiophycidae a Florideophycidae.

podtrieda Bangiophycidae
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Zastupcovia tejto podtriedy maji jednobunkovu, koldniova, vldknita, listova alebo
lupenovitt stielku.

podtrieda Florideophycidae

Sem zarad’ujeme makroskopické riasy, ktoré maju stielku rozliSent na rizoidy (nimi
sa prichytavaju na podklad), kauloidy a fyloidy, ktoré zodpovedaju stonkam a listom
vySSich rastlin. Zndmym sladkovodnym zéstupcom je Zabie semd obycajné
Batrachospermum moniliforme, ktoré ma trsoviti az 12 cm dlhd, husto rozkonarent

¢ervenkastu stielku. Rastie najmé v Cistych pramenistych vodach.

Oddelenie ROZNOBICIKATE RIASY HETEROKONTOPHYTA

Struktira, chemické zloZenie, VvyZiva a rozmnoZovanie

Zarad'ujeme sem mikroskopické, jednobunkové aj koloniové riasy, bicikaté aj
amébovité. Bicikaté bunky st heterokontné. To znamend, Ze maju jeden dlhy plavaci
bicik a druhy kratsi, ktory je obycajne ohnuty dozadu. Pri baze kratSieho bicika je
vydutina, pri ktorej sa Casto nachadza konkavna Cast’ Cervenej stigmy, ktora reaguje
na svetelné podnety. V bunkidch st dve pulzujuce vakuoly (niekedy len jedna
vakuola), ktoré odstrafiuji nadbytocnu vodu z bunky. Niektoré bunky nemaju bi¢iky a
su nepohyblivé. Viaceri zastupcovia su vlaknitého typu.

Chloroplasty st roznofarebné. Z asimilacnych pigmentov obsahuju karotenoidy,
chlorofyly a, ¢ ainé farbiva. Chlorofyl b chyba. Asimilaénymi produktami st
polysacharidy skrob, laminarin a chryzolaminarin, tuk, aj volutin.

Vyzivuji sa vicsinou fototrofne. Niektoré mézu prijimat’ organické latky a takyto
sposob ich vyzivy nazyvame heterotrofny. Niektoré sa vyzivuju kombinaciou tychto
spdsobov, teda mixotrofne.

Nepohlavne sa rozmnozuju delenim, zoospérami a autospérami. Autospory su
nepohlavné spory, ktoré vznikaju v materskych bunkich a nadobtdaji podobu
dospelych buniek. Nepriaznivé obdobie pretrvavaji v cystdch. Zndme su napr.
kremicité cysty Zltohnedych rias. Pohlavne sa rozmnozuju splynutim gamét. Pri
rozsievkach Bacillariophyceae takto vznikaju pohlavné hrubostenné spory, ktoré

nazyvame auxospory.

Klasifikacia
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Domnievame sa, Ze pri vSetkych skupinach rias bic¢ikovce predstavuju
najprimitivnejSie fylogenetické formy. Niektori zastupcovia su na obr. 3. Oddelenie
roznobicikaté riasy HETEROKONTOPHYTA rozdel'ujeme do nasledovnych tried:

trieda Zltohnedé¢ riasy Chrysophyceae

trieda Zltozelené riasy Xanthophyceae

trieda rozsievky Bacillariophyceae

trieda hned¢ riasy = chaluhy Phaeophyceae

trieda zelenivky Raphidophyceae

trieda Zltohnedé riasy Chrysophyceae

St mikroskopické, vacsinou bicikaté. M6zu mat’ jeden alebo dva rézne dlhé biciky.
DIhsi bicik je perovity, kratsi je hladky (niekedy chyba). Ostatnych typov je pomerne
malo. Vobec nemajii sifonalny (= rarkovity) ani sifonokladiovy typ stielky. Ziju
jednotlivo alebo v koloniach.

Vicsinou nemaji pevna bunkovi stenu. Ked” bunkova stena chyba, ich tvar sa moze
menit a mdéZu prijimat’ pevné organické latky. Protoplast moZze byt pokryty
periplastom (to je cytoplazmova blanka, ktord vznikla spevnenim povrchovej vrstvy
protoplastu). Niekedy je uloZzeny v kremic¢itom obale (zlozenom z kremicitych Supin)
alebo v schranke. Schranky moézu byt priezracné alebo zelezitymi zlic¢eninami
sfarbené na hnedo. Casto maju jednu alebo dve pulzujice vakuoly (si to malé
kvapalinové mechuriky, ktoré sa vyprazdiuju pulzovanim), ktoré slizia najmi na
osmoregulaciu bunky. Odstraiiuji nadbytocnii vodu a v nej rozpustené latky a tak
zabranuju prasknutiu bunky. Na svetelné podnety reaguje stigma (to je ¢ervend ocna
Skvrna).

Z fotosyntetickych farbiv su pritomné chlorofyly a, ¢ a fukoxantin. Chloroplasty su
zlatozlté, hnedasté az hnedé. Zo zasobnych latok je vyznamny polysacharid
chryzolaminarin a tiez tuk v kvapockach.

Nepohlavne sa rozmnozuji delenim na dve casti, autosporami (to st nepohlavné
nepohyblivé spory, ktoré obyCajne maji tvar dospelych buniek) a zoospérami (to su
pohyblivé nepohlavné spéry s bicikmi). V nepriaznivych podmiekach mézu tvorit’
endogénne cysty (vznikaju vo wvnutri protoplastu, preto st endogénne). Ked
nepriaznivé podmienky pomind, cysty sa zmenia na zoospory (jednu alebo viac

zoospor). Bicikaté formy sa rozmnozuju aj pohlavne splyvanim izogamét alebo dvoch
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vegetativnych buniek ako gamét. Jednotlivym organizaénym stupiiom prisudzujeme
hodnotu radu.

Do radu bicikaté Zltohnedé riasy = chryzomonady Chrysomonadales zarad’'ujeme
bi¢ikovce bez bunkovej steny alebo s periplastom. Niektoré maji kremicité Supiny
alebo tvoria schranky. Su schopné prijimat’ pevnt organicku potravu, ktorou st napr.
baktérie alebo mikroskopické riasy.

Do radu amébovité Zitohnedé riasy Rhizochrysidales zarad'ujeme amébovité riasy
(na rozdiel od améb amébovité Zltohnedé riasy maju chloroplasty a mézu tvorit’
charakteristické cysty) bez bunkovej steny s dominujucim rizopoédiovym Stadiom.
Rizopodiové vybezky maji lokomoc¢nu funkciu a sluzia na prijimanie pevnej
organickej potravy.

Do radu hemimonadové Zltohnedé riasy Chrysocapsales zaradujeme Zltohnedé
riasy, ktoré vo vegetativnom S§taddiu maji nepohybliva stielku. Bunky vSak maja
pulzujice vakuoly a niekedy aj stigmu. Casto tvoria aj rizopodiové vybezky, ktoré
vSak nemaju lokomoc¢nu funkciu a nesliizia na prijimanie pevnej organickej potravy.
Do radu bunkové Zltohnedé riasy Chrysosphaerales zarad’'ujeme jednotlivé alebo
koloniové zltohnedé riasy, ktoré vo vegetativnom §tadiu nemaju pulzujuce vakuoly a
stigmu. RozmnoZuju sa zoospdérami a autosporami, mozu tvorit’ cysty a slizové
rozmnozovacie Stadium.

Do radu vlaknité Zltohnedé riasy Phaeothamniales zarad'ujeme vlaknité alebo
pseudoparenchymatické riasy, ktoré maju bunkovu stenu. Rozmnozuji sa delenim
buniek na dve Casti, pricom sa deli aj povodna materskd bunkova stena. Znama je aj

tvorba zoospor.

trieda Zltozelené riasy Xanthophyceae

St vicsinou mikroskopické, zriedkavo makroskopické. Vacsinou su jednobunkové
alebo vlaknité, niektoré su bicikaté, amébovité, hemimonadové alebo rurkovité (=
sifondlne). Zltozelené riasy teda maji vietky typy stielky okrem sifonokladiovej.
Vicsinou st nepohyblivé a len pasivne sa vznasajua, alebo st prichytené na substrate.
Bunkovu stenu bud’ maju (je zloZzené z pektinovych latok) alebo nemaju.. Niekedy je
prestipena oxidom kremicitym. Chloroplasty st Zltozelené az Zzltohnedé, niekedy
svetlozelené, podobné zelenym riasam. Pritomné su chlorofyly a, c, [-karotén a

xantofyly. Hlavnymi zdsobnymi latkami su chryzolaminarin a tuk.
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Nepohlavne sa rozmnozuji zoospérami (pohyblivymi spdrami s bic¢ikmi),
aplanospérami (nepohyblivymi spoérami, nepohlavné nepohyblivé spory, ktoré
oby¢ajne maji tvar dospelych buniek nazyvame autospory) a delenim. Pohlavné
rozmnoZzovanie oogamiou osobitného typu je zndme len v rode voséria Vaucheria.
Podobne ako v predchadzajtcej triede Zltohnedé riasy Chrysophyceae, aj v triede
zltozelené riasy Xanthophyceae jednotlivym organizaénym stupiiom prisudzujeme
hodnotu radu.

Do radu bicikaté Zltozelené riasy Heterochloridales zaradujeme Dbicikovce
(pohyblivé bunky maji dva heterokontné biciky) bez bunkovej steny. Rizopodiové
vybezky sa tvoria len niekedy. Rozmnozuju sa pozdiznym delenim na dve asti.

Do radu amébovité Zltozelené riasy Rhizochloridales zarad'ujeme amébovité riasy
(maju chloroplasty, pulzujuce vakuoly, pretrvavajicimi utvarmi su cysty) bez
bunkovej steny s dominujucim rizopddiovym Stadiom. Rizopoddiové vybezky maji
lokomo¢nu funkciu a slizia na prijimanie pevnej organickej potravy. Rozmnozuju sa
delenim na dve Casti a zoosporami.

Do radu hemimonadové Zltozelené riasy Heterogloeales zaradujeme Zzltozelené
riasy, ktoré vo vegetativnom Stddiu maju nepohyblivi  stielku. Bunky nemaju
bunkovll stenu, maju vSak pulzujice vakuoly a niekedy aj stigmu. RozmnoZzuju sa
hlavne delenim bunky na niekol'’ko hemizoospor a niekedy aj zoospdrami.

Do radu bunkové Zltozelené riasy Mischococcales zarad'ujeme vicSinou jednotlive,
menej koloniové Zltozelené riasy s bunkovou stenou, ktoré vo vegetativnom Stadiu
nemaju pulzujice vakuoly a stigmu. Rozmnozuju sa zoospdrami a autospdrami, mézu
tvorit’ cysty.

Do radu vlaknité Zltozelené riasy Heterotrichales zaradujeme Zltozelené riasy
s bunkovou stenou, ktoré su nakopené do zhlukov alebo st vlaknité. Rozmnozuju sa
delenim buniek na dve casti, priCom sa deli aj povodnd materskd bunkova stena.
Znama je aj tvorba zoospar, aplanospor a cyst.

Do radu ruarkovité Zltozelené riasy Botrydiales zaradujeme zltozelené riasy
s makroskopickou rarkovitou (= sifondlnou) stielkou. Vo wvnutri stielky nie su
priehradky, stielka je teda mnohojadrovd. Nepohlavne sa rozmnoZuji zoosporami
(mo6zu tvorit’ aj zoospdry s obycajne viacerymi bi¢ikmi, ktoré nazyvame synzoospory)
a aplanosporami. Zastupcovia rodu voséria Vaucheria sa rozmnozuju pohlavne

oogamiou osobitného typu.
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trieda rozsievky Bacillariophyceae

Rozsievky st jednobunkové mikroskopické riasy. Bicikaté st len samcie gaméty
niekol’kych malo rodov. Zijii jednotlivo alebo v koldniach. Zdruzovanim sa mézu
vytvarat’ ret’azce, hviezdice a iné Utvary.

Bunky vZzdy maju bunkovu stenu. Ich pektinova vrstva je inkrustované hydratovanym
oxidom kremicitym a nazyvame ju schranka (= frustula). Je zlozena z dvoch ¢asti (= z
dvoch misiek) rovnakého tvaru. Vicsia z nich (nazyvana epitéka) prekryva mensiu
hypotéku, podobne ako veko prekryva krabicku. Obidve tieto Casti maju valvu (=
plochu vol'nu Cast’) a pleuru (prekryvajici sa bo¢ny pas). Mikroskopicky pri pohl'ade
zhora (z valvélnej strany) mézeme pozorovat epivalvu alebo hypovalvu a pri pohl'ade
zboku (z pleurdlnej strany) moézeme pozorovat’ epipleuru alebo hypopleuru. Mnohé
rozsievky maju v stene misky pozdiznu $trbinu alebo rurku, ktor nazyvame rafe.

Z farbiv prevlada hnedy fukoxantin (okrem neho su pritomné aj iné xantofyly a
chlorofyly a, c). Chloroplasty st Zltohnedé¢, hnedé, hnedoZlt¢ aZz hnedozelené.
Hlavnou zasobnou latkou je chryzolaminarin, vyskytuju sa aj olejové kvapocky
a polyfosftaty.

Rozmnozuju sa nepohlavne delenim na dve cCasti vo valvalnej rovine a pohlavne
auxosporami (auxospora je vlastne zygospora rozsievok). Rozdel'ujeme ich do dvoch
radov.

Do radu lucovité = centralne rozsievky Coscinodiscales zarad’ujeme rozsievky,
ktoré¢ su zvalvalneho pohl'adu kruhovit¢ az podlhovasté¢ alebo polygonalne
s lucovitou Struktirou podla stredového bodu. Nemaju rafe. Auxospory vznikaja
oogamiou.

Do radu perovité = penatne rozsievky Naviculales zarad’'ujeme rozsievky, ktoré su
z valvalneho pohladu podlhovast¢ aZz takmer kruhovité, obycCajne bilaterdlne
symetrické (Ciarky a ryhy na valvach su usporiadané ako vtacie perda). Maju rafe (ale

nie vSetky druhy). Auxospory vznikaju izogamiou alebo anizogamiou.

trieda hnedé riasy = chaluhy Phaeophyceae

Hnedé riasy Phaeophyceae patria medzi najvicSie rastliny. Niektoré st aj
mikroskopické ale vzdy viacbunkové. Ich makroskopické stielky maja vel'mi zloziti
stavbu. Stielka je vlaknitd (najjednoduchsia stielka je tvorena osovym vldknom a
tensimi bo¢nymi vlaknami) alebo pletivova s rizoidmi (nimi sa stielka prichytava o

podklad), kauloidmi a fyloidmi, ktoré st podobné stonkam a listom vysSich rastlin.
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Nepohlavne sa rozmnozuju delenim buniek na dve dcasti, rozpadom stielky
a zoospoOrami. Pohlavne sa rozmnozujii izogamiou, anizogamiou aj oogamiou.
Charakteristické su striedanim haploidnej (haploidného gametofytu) a diploidne;j
(diploidného sporofytu) generacie (= rodozmenou).

V bunkach dominuje hnedé farbivo fukoxantin a preto chloroplasty st hnedé. Okrem
fukoxantinu su pritomné aj iné xantofyly, chlorofyly a, ¢ a B-karotén. Hlavnym
zasobnym polysacharidom je laminarin. Pritomny je aj manitol (alkoholicky cukor)
a tuk.

Jednotlivé rady zoskupujeme do troch skupin podrla striedania generacii.

Do skupiny Isogeneratae zarad'ujeme hnedé riasy, ktoré maju izomorfni rodozmenu.
Do skupiny Heterogeneratae zarad'ujeme hnedé riasy, ktoré maju heteromorfnii
rodozmenu.

Do skupiny Cyclosporae zarad’'ujeme hnedé¢ riasy, ktoré nemaju striedanie generacii.
Ich stielku predstavuje diploidny sporofyt na ktorom sa v spoérangidch tvoria

haploidné spory. Tieto mézu kopulovat’ ako gaméty.

trieda zelenivky Raphidophyceae

St dorziventralne sploStené a pomerne vel'ké bi¢ikovce (az do 100 pm). Maju dva
dlhé biciky nerovnakej hodnoty. Obidva st upevnené v oblasti hltancekove;j
priehlbinky. Tu sa vyprazdnuje aj pulzujica vakuola. Lokomo¢ny (smerovy) bicik
smeruje dopredu a druhy bi¢ik smeruje dozadu. Bunky maju zretelny tenky periplast.
Pod periplastom maji trichocysty alebo slizové telieska, ktoré sa pri podrazdeni
menia na sliz.

Bunky obsahuju chlorofyly a, ¢ aniektoré dalSie farbiva. Chloroplasty majt
charakteristicky odtien zelenej farby. Zasobnou latkou je tuk.

Nepohlavne sa rozmnozuju pozdiznym delenim, pohlavne splyvanim vegetativnych

buniek (= v tomto pripade gamét).

Oddelenie KRYPTOMONADY CRYPTOPHYTA

St vyluéne jednobunkové bicikovce. Ich bunky su dorziventrdlne sploStené. Na
prednom konci maju dva nerovnako dlhé bi¢iky (ale rozdiel v ich dizke nie je velky).
Viacsinou maju preliacenie (hltancéek). V flom s pritomné drobné vymrstite'né

telieska, ktoré nazyvame ejektozémy. Bunky maju vyvinuty len pruzny periplast a
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jednu alebo viac pulzujucich vakuol. Chloroplasty s pritomné, alebo chybaji. Ak st
pritomné, vysledna farba je ZItohnedd az hnedocervend, ale aj hnedozelend, c¢i
zelenomodra. Z farbiv st pritomné xantofyly, chlorofyly a, c, B-karotén a iné.
Zasobnymi latkami st Skrob a ole;j.

Pri kryptomonadach pozname len nepohlavné rozmnoZovanie pozdiznym delenim
bunky na dve cCasti a tvorbu hrubostennych cyst.

Oddelenie kryptomonady Cryptophyta mé jednu triedu Cryptophyceae, t& ma jeden

rad Cryptomonadales a ten ma niekol’ko cel'adi.

Oddelenie PANCIERNATKY DINOPHYTA

Panciernatky st jednobunkové bic¢ikovce (jeden biCik je uloZeny v priecnej ryhe,
druhy v pozdiznej ryhe), len niektoré s nepohyblivé. Ak nemajii vyvinutd bunkovu
stenu, su pokryté periplastom. Mnohé maju celulézovu bunkovu stenu. Ked’ je vel'mi
hruba, nazyvame ju pancier. Pod povrchom buniek maju trichocysty, ktoré pri
podrazdeni vymr$tuju vldkna. Panciernatky st charakteristické dinokaryonom (to je
interfazové jadro s kontrahovanymi chromozoémami) a preliaCeninami plazmalemy
vyustujucimi do bazy bicika, ktoré nazyvame puzuly. Predpokladame, ze puzuly
maju exkrecnu a osmoregula¢nu funkceiu.

Chloroplasty, ak su pritomné su hned¢ (niekedy tmavé), olivové alebo zelené ¢i
modrozelené. Z farbiv st pritomné xantofyly (z nich je pre panciernatky
charakteristicky peridinin), chlorofyly a, c, B-karotén a iné. Niektoré panciernatky
nemaju chloroplasty. Hlavnou zasobnou latkou je skrob, pritomny je aj ole;.
Nepohlavne sa rozmnozuju pozdiznym delenim. Pri niektorych druhoch je zndme
pohlavné rozmnoZovanie izogamiou alebo anizogamiou.

Oddelenie panciernatky Dinophyta ma jednu triedu Dinophyceae, t4 ma tri podtriedy.

Oddelenie CERVENOOCKA = EUGLENY EUGLENOPHYTA

Cervenoodka (nazyvané tiez euglény) su jednobunkové mikroskopické bi¢ikovce.
Pohybuju sa jednym alebo dvoma bi¢ikmi (len ojedinele maju viac bi¢ikov). Niektoré
druhy zrodov eugléna = CervenooCko FEuglena a astazia Astasia sa pohybuju aj
zmenou tvaru bunky a pripominaju amébovity pohyb. Obalené st periplastom. Druhy
z rodov Colacium a Ascoglena 7ziju prichytene na inych organizmoch. Niektoré druhy

tvoria schranky, ktoré st inkrustované Zelezitymi a manganovymi sol'ami.
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sertularia (zltohnedé riasy Chrysophyceae),
(Zltohnedé

Charakteristické su zvlastnym fl'aSkovitym utvarom na apikalnom konci bunky, ktory
nazyvame ampula. Vyprazdiuje sa don pulzujica vakuola. V blizkosti ampuly je

ulozena ¢ervend o¢na Skvrna (= stigma). Je zlozena z pigmentovanych zrniecok, ktoré

Obr. 3. Niektori zastupcovia rias z oddeleni roznobicikaté riasy Heterokontophyta,
kryptomonady Cryptophyta apanciernatky Dinophyta. 1 — dinobryoén Dinobryon

2 — urogléna Uroglena americana

riasy  Chrysophyceae), 3 - Meriodion circulare (rozsievky
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Bacillariophyceae), 4 — hviezdicka  Asterionella  formosa  (rozsievky
Bacillariophyceae), 5 - Tabellaria flocculosa (rozsievky Bacillariophyceae), 6 -
Gymnodiniun palustre (panciernatky Dinophyta), 7 - kryptomonada Cryptomonas
curvata (kryptomonady Cryptophyta), 8 - Gonyostonum semen (zelenivky
Raphidophyceae). Spracované podl'a Urban a Kalina, 1980 a Hindak (ed.), 1978.

obsahuju karotenoidy. Stigma nie je sucastou chloroplastu ako pri vacSine rias, ale
lezi vol'ne v cytoplazme. (Stigmu uloZeni volne v cytoplazme maji eSte niektoré
panciernatky Dinophyta a zéastupcovia oddelenia Eustigmatophyta, ktoré v tychto
ucebnych textoch neuvadzame). Chlorofyly (zastipeny je aj chlorofyl b) prevladaju
nad karotenoidmi. Zasobnou latkou je polysacharid paramylon (B -1, 3 — glukan.
Glukany su polysacharidy, su to polyméry glukézy).

Cervenoocka sa Zivia fototrofne alebo mixotrofne. Bezfarebné bi¢ikovce sa vyzivuju
heterotrofne, niektoré parazituju v traviacom systéme zivocichov.

Nepohlavne sa rozmnozuju pozdiznym delenim. Pohlavné rozmnoZovanie nie je
zname. Nepriaznivé obdobie pretrvavaju vo forme cyst s hrubym obalom alebo v
slizovitych koldniach.

Oddelenie ¢ervenoocka = euglény Euglenophyta ma jednu triedu Euglenophyceae a ta

ma dva rady: rad Euglenales a rad Colaciales.

Oddelenie ZELENE RIASY CHLOROPHYTA

Struktiira, chemické zloZenie, vyZiva a rozmnoZovanie

Zelené riasy Chlorophyta su v prirode velmi rozSirené a druhovo vel'mi bohaté.
V tomto oddeleni su zastiipené vSetky typy stielok rias, s vynimkou amébovitej. Su
mikroskopické, jednobunkové, koloniové, niektoré médzu vytvarat i zoskupenia
jednotlivych buniek, ktoré nazyvame cenodbid. Patria tu aj mnohé makroskopické riasy
pomerne zloZitej stavby.

Mikroskopické zelené riasy sa mozu pasivne vznasat’ vo vode, niektoré su prisadnuté
alebo prichytené na rdzne substraty. Pozname aj aktivne sa pohybujlce typy pomocou
dvoch alebo styroch (vynimocne len jedného) bicikov. Su obalené periplastom alebo
bunkovou stenou, ktord je zlozend z celulozy, u niektorych aj z pektinov. Z
asimilaénych farbiv st pritomné chlorofyl a aj chlorofyl b (podobne ako pri
¢ervenoockach a vyssich rastlinach), B - karotén a xantofyly. Hlavnou zasobnou

latkou je obycCajne Skrob, ktory sa vyskytuje vo forme zrniek v chloroplastoch,
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pripadne na pyrenoide. Chloroplast zelenych rias Chlorophyta je obaleny iba dvojitou

membranou (rovnako je to aj u zastupcov z Rhodophyta, Bryophyta a Tracheophyta).

Klasifikacia

Oddelenie zelenych rias Chlorophyta rozdel'ujeme do nasledovnych tried (niektori
zastupcovia st na obr. 4):

trieda Prasinophyceae

trieda vlastné zelené riasy Chlorophyceae

trieda spdjavky Conjugatophyceae

trieda chary Charophyceae

trieda Prasinophyceae

Zarad'ujeme sem morské aj sladkovodné bicikovce vécSinou so Styrmi bicikmi
(niekedy len s dvoma, resp. s jednym bic¢ikom), ktoré su ukotvené v lievikovitej
preliaCenine. Na povrchu bi¢ikov aj periplastu st celulézové Supiny. Biciky su
pokryt¢é aj jemnymi vlaskami organického pdovodu. Niektoré¢ druhy st
hemimonddového typu. Klasifikdcia v ramci triedy je predmetom systematickych

Stadii.

trieda vlastné zelené riasy Chlorophyceae

St mikroskopické jednobunkové (médzu zit' aj v koloniach alebo cenodbiich) aj
makroskopické. Niektoré su prisadnuté alebo prichytené na substrat. Bicikaté typy
maju jeden alebo viac bicikov. Maju vyvinuty periplast, iné maju bunkovu stenu. Na
rozdiel od predchadzajicej triedy Prasinophyceae, vlastné zelené riasy
Chlorophyceae nemaju organické Supiny a jemné vlasky. Bunkova stena je zlozena
z polysacharidov a bielkovin. Z farbiv su pritomné chlorofyly a, b, d’alej xantofyly a
iné farbivd. Okrem inych pigmentov sa v bunkach niektorych druhov hromadi
hematochrom, ktory prekryva zelené farbivo a spdsobuje Cervené zafarbenie. Pri
hromadnom vyskyte tychto rias (napr. Cervenozrnka Haematococcus pluvialis a
inych) je takto sfarbena aj voda alebo povrch letného snehu v hordch
(chlamydomonéada Chlamydomonas nivalis). Zéasobnou latkou je Skrob. Ten je
pritomny nielen mimo chloroplastov ale aj v chloroplastoch, ¢im sa zelené riasy

odliSuju od ostatnych skupin rias.
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Zakladnym typom vyzivy je fototrofia, mnohi zastupcovia sa vSak vyzivuja
mixotrofne alebo heterotrofne.

Nepohlavne sa rozmnozuji delenim bunky na dve ¢asti, zoosporami, hemizoospdrami
alebo autosporami. Cendbiové bicikovce su schopné tvorby dcérskych cenobii v
kazdej reproduktivnej bunke. V podobe hrubostennych odpocinkovych utvarov st
schopné pretrvat’ nepriaznivé obdobia. Pomerne casté je pohlavné rozmnoZovanie
izogamiou, anizogamiou alebo oogamiou.

Podobne ako v predchadzajtcich triedach inych skupin rias, aj v triede vlastné zelené
riasy Chlorophyceae jednotlivym organizacnym stupfiom prisudzujeme hodnotu radu.
Do radu bicikaté zelené riasy Volvocales zaradujeme mikroskopické (zriedkavo
makroskopické) jednobunkové, koloniové alebo cendbiové riasy schopné aktivneho
pohybu pomocou bicikov. Zastupcovia radu maju jednotntt Struktiru, vratane
ultrastruktiry. Bunkova stena je obyc€ajne pritomna, iba zriedkavo sa vyskytuje len
periplast. Rozmnozuju sa nepohlavne delenim za vzniku zoospdr alebo hemizoospor
bez bi¢ikov a pohlavne anizogamiou alebo oogamiou. Patri sem napr. ¢ervenozrnko
Haematococcus pluvialis, chlamydomonada Chlamydomonas nivalis, vala¢ galavy
Volvox globator a iné.

Do radu hemimonadové zelené riasy Tetrasporales zaradujeme obycajne
nepohyblivé jednobunkové alebo koloniové zelené riasy. Biciky sa tvoria iba
prilezitostne alebo su len vo forme nepohyblivych slizovych hrubych utvarov, ktoré
oznacujeme ako pseudobi¢iky. Nepohlavne sa rozmnozuji zoospérami a
hemizoosporami, pohlavne izogamiou.

Do radu bunkové zelené riasy Chlorococcales zaradujeme kokalne typy zelenych
rias, ktoré mozu byt jednotlivé, koldéniové alebo cendbiové. Vegetativne bunky
nemaju ani pulzujice vakuoly, ani bi¢iky ani stigmu. Nepohlavne sa rozmnozuju
zoospOrami, hemizoospérami a autospérami. Patria sem napr. zastupcovia rodu
chlorela Chlorella s gulovitymi az ovalnymi bunkami. Scenedezmus Scenedesmus
quadricauda tvori cenobia. Bunky ma usporiadané v rade a koncové bunky majua dlhé
ostne.

Do radu vlaknité zelené riasy Ulotrichales patria vacSinou makroskopické
mnohounkové vlaknité alebo pletivové zelené riasy, len malo je mikroskopickych.
Nepohlavne sa rozmnozuji delenim na dve cCasti, pricom stena povodnej materskej

bunky zostava (aspon docasne) stcastou dcérskych buniek a zoospoérami, pohlavne
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izogamiou, anizogamiou alebo oogamiou. Zndma je aj izomorfna a heteromorfna
rodozmena.

Vlaknité zelené riasy su druhovo najpocetnejsie a najrozsirenejsie riasy. Su suborom
niekol’kych réznorodych skupin, ktoré sa navzdjom odliSuji napr. zvlaStnostami
ontogenézy, ¢i biochemicky. To sa prejavuje aj v odliSnom nazerani systematikov na
tieto skupiny. Niektori ich povazuji za samostatné podrady, ini za samostatné rady, ¢i
triedy. Z mnohych zastupcov si uvedieme niektoré. Drobnozrnko zelené
Pleurococcus vulgaris ma bunky zoskupené do balickov. Tvori zelené povlaky na
kore stromov. Kaderavka = ulotrix Ulotrix zonata tvori tvori jednoradové vldkna,
ktoré sa prichytavaji o podklad. Fylogeneticky vyznamnym druhom je Fritschiella
tuberosa (u nas nerastie), ktord ma takmer bezfarebné¢ podzemné vldkna a nadzemné
zelené vlakna, Co je prikladom prispdsobenia sa suchozemskému spdsobu zivota.

Do radu rarkovité zelené riasy Bryopsidales patria vic¢Sinou morské makroskopické
cenocytické riasy. Dorastaju az do dizky jeden meter.

Do radu sifonokladiové zelené riasy Siphonocladales patria sladkovodné aj morské
zvyc¢ajne makroskopické riasy, ktoré maji mnohojadrové vegetativne buky oddelené
prie¢nou priehradkou. Stielka je védcSinou prichytena o podklad, pripomina vlasy

alebo chuméciky a pod. U nas rastie napr. zabi vlas Cladophora glomerata.

trieda spajavky Conjugatophyceae

Spé4javky  Conjugatophyceae s  jednobunkové, koloniové alebo vlaknité
nerozkonarené riasy. Bunky su jednojadrové. Bic¢ikaté Stadia nepozname. VicSinou su
sladkovodné, brakické vody osidl'uju malo, nepozname morské druhy. Pohlavne sa
rozmnozuju splyvanim (= konjugéciou) protoplastov dvoch vegetativnych susednych
alebo inych buniek. Konjugaciu povazujeme za osobitny typ izogamie. Triedu
spajavky Conjugatophyceae tvoria tri rady.

Do radu jarmovky Zygnematales zaradujeme riasy, ktoré maju valcovité bunky
s celistvou bunkovou stenou. Valcovité bunky vytvaraju nerozkonarené vlakna. Patria
sem napr. zastupcovia rodov muzocia Mougeotia, zavitnicovka = spirogyra Spirogyra
a jarmovka Zygnema, ktoré sa liSia usporiadanim a tvarom chloroplastov.

Do radu Mesotaeniales zaradujeme jednobunkové riasy, ktoré sa moézu zdruzovat’ do
slizovitych kolonii. Bunky si ovalne, vretenovité alebo valcovité s celistvou

bunkovou stenou.
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Do radu desmidie Desmidiales zarad'ujeme jednobunkové riasy (len malo je takych,
ktoré tvoria slizové kolonie alebo jednoradové vldknité utvary), ktoré nemaju celistva
bunkovi stenu. Tato je rozdelenda na segmenty (su dva alebo viac), so zdrezom
v strednej Casti bunky. V naSich vodach st pritomné druhy z rodov dvojcatko

Desmidium, kozmarium Cosmarium, Staurastrum a d’alSich.

trieda chary Charophyceae

Chary Charophyceae si makroskopické riasy podobné praslickdim. Maju rizoidy,
pabyl’ky a palistky. Stielky niektorych rodov st inkrustované uhli¢itanom vapenatym
(zéstupcovia tychto rodov st na ohmat drsné). Vegetativne sa rozmnozuju gul’ovitymi
hlizkami, ktoré sa tvoria na rizoidoch a pabyl’kéach a tzv. sekunddrnymi procharami,
ktoré sa tvoria na palistkoch. Zoospory netvoria. Pohlavne sa rozmnozuju oogamiou.
Chary dosiahli najvyssi vyvojovy stupeii zelenych rias. Trieda chary Charophyceae
maé jeden rad Charales. U nas rasti zastupcovia rodov chara Chara, nitela Nitella a

tolypela Tolypella.
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Obr. 4. Niektori zastupcovia rias z oddeleni ¢ervenoockd Euglenophyta a zelené riasy
Chlorophyta. 1 — C&ervenozrnko Haematococcus pluvialis (vlastné zelené riasy
Chlorophyceae), 2 — chlamydomonada Chlamydomonas acidophila (vlastné zelené
riasy Chlorophyceae), 3 — vala¢ gulavy Volvox globator - kolénia (vlastné zelené
riasy Chlorophyceae), 4 - Colacium sideroporus (Cervenoockd Euglenophyta), 5 -
Ascoglena vaginicola (Cervenoockd Euglenophyta), 6 - Ascoglena viridis
(¢ervenoocka Euglenophyta). Spracované podl'a Urban a Kalina, 1980 a Hindék (ed.)
1978.

Ekologia, miesto a vyznam rias v ekosystémoch a pre ¢loveka

Riasy st spolu s cyanobaktériami primarnymi producentami organickej hmoty

a producentami kyslika, tak v sladkych, slanych ako aj brakickych vodach.

vvvvvv

druhov len asi 1 % Zije v sladkych vodach. Nevyskytuju sa v planktone. St prichytené
na podklad rizoidmi alebo st prichytené na morskych Zivocichoch a rastlinach.
Sladkovodné druhy ziju len v €istych vodach. Bunkové steny niektorych Cervenych
rias su inkrustované uhli¢itanom vapenatym a podielaju sa na tvorbe koralovych
utesov. Tak vznikol napr. ostrov Bikini v Tichom oceane.

Zo stielok morskych rodov Gracilaria a Gelidium sa ziskava agar, ktory sa pouziva
na stuzovanie zivnych pdd na kultivaciu mikroorganizmov a rastlin, d’alej v medicine,
potravindrskom priemysle a pri vyrobe papiera a textilu. Zo stielok rodov Gigartina

a Chondrus sa ziskava karagén (to je latka podobnych vlastnosti ako agar).

Zltohnedé riasy Chrysophyceae osidl'uji tetuce aj stojaté vody, niektoré Ziju na
zmacanych skalach, v machoch, ¢i epifyticky na riasach. Mnohé st zlozkou planktonu
(napr. zastupcovia rodov dinobryon Dinobryon, urogléna Uroglena a iné). Vyuzivaja
sa pri hodnoteni Cistoty vod. Niektoré si viazané na kanaly, néarasty a plankton vod
bohatych na organické latky. Pri silnom premnoZeni vo vodarenskych nadrziach st

povodcami neprijemného rybacieho zapachu vody.
Zltozelené riasy Xanthophyceae 7iji prakticky na vsetkych druhoch biotopov.
Najéastejsie sa vyskytuji v studenych plytkych vodach. Ziju tiez v kaluZiach a inych

periodicky vysychajtcich vodach. Pozname aj mnoho pddnych druhov.

Rozsievky Bacillariophyceae su jednou z najrozsirenejSich skupin rias. Ziju

v sladkych vodach aj v moriach. Mnohé ziji na rastlinnych zvySkoch, v pdde, v
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machu atd. Su schopné vyprodukovat' velké mnoZstvo organickej hmoty, ktorad
(okrem inych pri¢in) spdsobuje neprijemny zapach vody. Rozsievky su velmi
citlivym indikatorom vyzivnej hodnoty a znecistenia vod.

St fylogeneticky vel'mi staré, pozname ich uz z druhohdr. Na zéklade ich pritomnosti
v horninach bola vypracovana metdda na stanovenie ich veku. Rozsievkové zeminy,
ktoré nazyvame diatomity, st dobrymi izolacnymi materidlmi. PouZivaju sa napr.

v taviacich peciach.

Hnedé riasy Phaeophyceae su prevazne morské riasy. Vo vychodnej Azii ich
pouzivaji ako potravinu, hnojiva, pri vyrobe potaSe, jodu a sédy. Druhy rodu
Sargassum tvoria obrovské mnozstvo biomasy v Sargasovom mori v Karibske;j

oblasti.

Zelenivky Raphidophyceae 7iji jednotlivo v sladkych vodach, v rybnikoch,
jazierkach a raSeliniskach blizko nad dnom. Pri premnoZeni st pdvodcami svrbenia

pokozky l'udi. Gonyostomum semen sposobuje vegetacné zafarbenie vody.

Kryptomonady Cryptophyta Ziji vacSinou volne vo vodach s rdéznym stupiiom
Cistoty. Zastupcovia rodu kryptomonada Cryptomonas (napr. Cryptomonas curvata)
st hlavnou zloZzkou fytoplanktonu rybnikov a tidolnych nadrzi v jarnom a jesennom
obdobi. Kryptomonddy mozu spdsobovat’ zltohnedé (vzicne aj iné) vegetacné

zafarbenie vody.

Panciernatky Dinophyta st najrozsirenejSie v tropickych morskych vodach. Pri
premnoZzeni su pri¢inou zafarbenia vody (vac¢sinou do Cervena) pri morskom pobrezi
amozu byt pri¢inou Uhynu ryb. Zastupcovia rodu Gymnodinium  Zijh
endosymbioticky v tkanivach bezstavovcov. U nas sa vacSinou podiel’aju na tvorbe
biomasy planktonu v stojatych vodach, napr. rozovka lastovicia Ceratium
hirundinella, panciernatky Peridinium cinctum, P. willei, Gymnodinium palustre a
iné. Niektoré¢ zija v raSeliniskach (napr. Sphaerodinium cinctum). Vyhybaji sa

zneCistenym vodnym nadrziam.

Cervenoocka = euglény Euglenophyta osidluju predovietkym sladké a brakické vody.
V cistych vodéch s zriedkavejSie, hojné st napr. v dedinskych rybnikoch. Vd’aka
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svojej schopnosti rychleho rozmnoZenia sa, moézu byt pri¢inou zelen¢ho, ¢erveného
alebo hnedého zafarbenia vody. Su dolezitou zlozkou samocistiacich procesov a
fototrofné druhy zvySuji aj obsah kyslika v prostredi. Su velmi vhodnymi
indikdtormi saprobity, extrémnych podmienok prostredia (napr. cervenoocko =
eugléna Euglena mutabilis Zije vo vel'mi kyslych vodach pri pH 2) a pritomnosti

niektorych latok, napr. mineralnych kyselin.

Zelené riasy Chlorophyta osidl'uji vsetky typy vodnych biotopov. Su sladkovodné,
niektoré morské, Casto osidluju aj brakické vody. Casté sa aj vpodde (alebo na
povrchu pddy) a na borke drevin. Mnohé kokélne typy (vzacne aj vlaknité typy) su
fotobiontami lichenizovanych hub (= liSajnikov). Pri intenzivnom rozmnozeni
sposobuju vegetativne zafarbenie vody (alebo letného snehu vo vysokohorskych
oblastiach) do Cervena alebo do zelena. Niektoré (chlorela Chlorella sp. div.) ziju
endosymbioticky (vo vnutri) nezmarov a niektorych prvokov. Iné sa podielaju na
tvorbe vodného kvetu (napr. vala¢ gulavy Volvox globator) a spolu s
cyanobaktériami st hlavnymi producentami organickej hmoty v letnom obdobi.
Zastupcovia rodov scenedezmus Scenedesmus, chlorela Chlorella a d’al'Sich mozno
vyuzit ako zdroj bielkovin pre vyzivu hospodarskych zvierat alebo k priprave
biologicky aktivnych preparatov. Jednou z hlavnych vyhod v tomto smere je, Ze sa

I'ahko kultivuju.

Ochrana cyanobaktérii a rias

Podobne ako ochrana vsetkych nizSich rastlin, aj ochrana cyanobaktérii a rias nie je
mozna bez ochrany konkrétnych biotopov. To vSak uzko stvisi s celkovym stavom
zivotného prostredia a stavom deteriorizacie jednotlivych lokalit, a krajiny ako celku..

Zv1ast sa to tyka takych stanovist’, ako st baziny, raSeliniska a pod.
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HUBY FUNGI

Struktiira, tvar, vePkost’ a chemické zloZenie

Huby Fungi su eukaryotické jednobunkové (napr. niektoré slizovky, kvasinky a iné)
alebo mnohobunkové (napr. bazidiové huby) organizmy. Vegetativnu stielku
slizoviek tvoria myxomonady, myxaméby a plazmodium (alebo pseudoplazmodium).
Pseudoplazmoédium vznikd zhlukovanim volnych buniek, ktoré si zachovavaju svoju
individualitu. Pravé plazmoédium je mnohojadrovy utvar, v ktorom si bunky
nezachovavaju svoju individualitu.

Z praktického hladiska Casto rozliSujeme tzv. kvasinkovité a vlaknité typy hub.
Hubové vlakna (= hyfy) mozu reprezentovat’ jedinii mnohojadrovi bunku, alebo
moézu byt rozdelené priehradkami (= septami) a vtedy je hubova hyfa tvorena
viacerymi bunkami. Hyfy sa rozvetvuji a vytvaraji makroskopicky vidite'né
mycélium, ktoré modze za vhodnych podmienok vytvarat fruktifikacné utvary
(plodnice). V priebehu ontogenézy niektoré skupiny hub netvoria plodnice. Plodnice
niektorych vreckatych a vacSiny bazidiovych hub st naopak vel'mi napadné ('udovo
oznacované ako "huby", teda makromycéty).

Zakladnym tvarom kvasinkovitych buniek je rotacny elipsoid o minimalnom priemere
asi 3 pm. Od zakladného tvaru je odvodenych viacero inych tvarov. Mnohé kvasinky,
resp. kvasinkovité huby moézu utvéarat’ aj vladkna (pseudohyfy), ktoré vytvaraja
nepravé mycélium (pseudomycélium). Zname su aj kvasinkovité huby s pravymi
hyfami so septami a pravymi mycéliami (napr. v rode Endomyces). Hyty vlaknitych
hib maji hrabku az do cca 10 um a byvaju dlhé az tisice pm. Niektoré plodnice
makromycétov dosahujii znaénych rozmerov aj hmotnosti.

Velké vicsina hib ma vyvinuti bunkovu stenu (chyba vegetativnej stielke niektorych
hab, napr. vnitrobunkovym parazitom, zoospéram a gamétam). Vacsinou je zlozend z
chitinu (to je vysokomolekulova latka tvorend aminocukrami, z nich najmi poly - N -
acetyl - gluk6zaminom), zriedkavejSie z celulézy, mandnov (to su polysacharidy,

polyméry manozy) alebo glukanov (to su polysacharidy, polyméry glukézy). Niekedy
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su pritomné bielkoviny, lipidy, pripadne aj iné latky. Pod bunkovou stenou je
cytoplazmovd membrana. V cytoplazme sa nachadza jadro, jadierko, endoplazmové
retikulum, ribozémy, mitochondrie, Golgiho aparat, vakuoly, zasobné latky
(glykogén, volutin — to je anorganicky polyfosforecnan, lipidy) a aj pigmenty (napr.
karotenoidy v plodniciach niektorych makromycétov). Huby obsahuji aj mineralie,
toxiny a mnoh¢ iné latky.

Druhové bohatstvo hub je velmi velké. Ich pocet sa odhaduje az na 1 500 000
druhov. Predpokladdme, Ze st po hmyze druhou druhovo najpocetnejSou skupinou

organizmov.

VyZiva, rozmnoZovanie a pohyb

Huby sa vyzZivuju heterotrofne, nie st schopné fotosyntézy. Rozmnozovanie hub a s
nim suvisiace zivotné cykly su pomerne komplikované. Najprv sa budeme venovat
rozmnozovaniu vldknitych hub (nepohlavnému, potom pohlavnému) a potom

rozmnozovaniu kvasiniek (najprv nepohlavnému, potom pohlavnému).

Vlaknité huby sa rozmnozuju nepohlavne:

a) fragmentéciou hyf

b) nepohlavnymi spérami (exospérami alebo endospdrami).

Exospory vznikaju z materskej hyfy rozpadom, pu€anim (vtedy ich nazyvame
blastospory) alebo odskrcovanim (tak vznikaji konidie). Konidie sa niekedy nazyvaja
aj oidie (ndzov oidium je prevzaty zrodového pomenovania huby oidium Oidium).
Konidie su nesené na "nosi¢och", tzv. konidioforoch. Konidiofory niekedy zrastaji do
zvazku, ktory nazyvame korémium, ktoré je viditelné aj volnym okom. Poduskovité
utvary, ktoré vznikli z kratkych konidioforov nazyvame sporodochia.

Endospoéry vznikaju vo vytrusnici (sporangium) a preto ich nazyvame sporangiospory.
Ked si prenasané vzduchom a nemaju biciky, nazyvaju sa tiez aplanospory.
Spoérangia st nesené na sporangioforoch.

Vléknit¢ huby casto tvoria odpocinkové, resp. pretrvavajuce Utvary. Su to
chlamydospdry (hrubostenné odpocinkové spéry, ktoré vznikli v mycéliu), gemy
(tenkostenné bunky) skler6cia (husto spletené hytfy tvrdej konzistencie, napr. namel
kyjani¢ky purpurovej Claviceps purpurea), rizomorfy (povrazcovité, ohybné, za
sucha lamavé utvary, tvorené spletenymi hyfami) a syrdcia (tenké, ohybné blanovité,

v suchom stave lamavé ,,papierovité* utvary, tvorené spletenymi hyfami). Pre viaceré
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rody je charakteristicky suvisly utvar, ktory nazyvame stroma. Stromy su utvary
(¢asto vankusikovité), v ktorych sa tvoria plodni¢ky alebo konidie.

Vl1éknité huby sa rozmnozujui pohlavne:

a) splyvanim pohlavnych buniek (= gamét), ktoré sa vytvorili v pohlavnych organoch
(= gametangiach)

b) splyvanim celych gametangii

c) splyvanim morfologicky rovnakych, ale fyziologicky odliSnych hyf, casto
schématicky oznacovanych + a -.

Splynutim vznikd zygoéta a postupnym vyvinom vznikaji oospory, zygospory,
askospory alebo bazidiospéry. Oospory vznikajii preniknutim samcich gamét do
samicich pohlavnych organov (oogdnii) a oplodnenim samicej gaméty (oosféry) — to
je typické pre niektoré Mastigomycotina (trieda Oomycetes). Zygospory vznikaju
splynutim dvoch fyziologicky odliSnych gametangii. Zygospora vyrastie v mycélium,
na iom sa vytvoria sporangiofory so sporangiami — to je typické pre Zygomycotina.
Askospory vznikaju vo vreckach (askoch) — to je typické pre Ascomycotina.
Bazidiospory su nesené na kratkych "stopdckach" (sterigmach) bazidii - typické pre

Basidiomycotina. Meidza diploidnych jadier prebieha v bazidiach.

Kvasinky sa rozmnozuju nepohlavne:
a) pucanim, pri¢om sa jadro mitoticky rozdeli do materskej a dcérskej bunky
b) priecnym delenim (napr. rod  Schizosaccharomyces). V nepriaznivych
podmienkach mézu tvorit” chlamydospdry. Jednotlivé bunky sa niekedy od
seba neoddel'uju a vytvaraju "retiazky" buniek.
Anamorfné¢ formy kvasiniek (to su také, ktoré netvoria pohlavné spory a takéto
kvasinky oznacujeme ako asporogénne) zarad’ujeme do Deuteromycotina.
Pohlavné rozmnozZovanie kvasiniek pozndme u teleomorfnych foriem, ktoré patria do
Ascomycotina alebo Basidiomycotina. Pri pohlavnom rozmnozovani askomycétovych
kvasiniek dojde k spojeniu dvoch haploidnych buniek, vznikne zygoéta a z nej vrecko
(askus) s askosporami. Askospory su teda endospory. Pri pohlavnom rozmnozovani
bazidiomycétovych kvasiniek nevznikd zygota, ale mycéliovy utvar s dvojjadrovymi
bunkami a prackami, ktory nazyvame dikaryon. Mycélium tvori zrnité bunky, ktoré
nazyvame teliospory. Teliospory vypucia v promycélium, prebehne meidéza a na
promycéliu sa vytvoria haploidné sporidia. Teliospéry s promycéliom plnia funkciu

bazidia a sporidid predstavuji bazidiospéry. Bazidiospory st teda exospory. Takto
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vznikaju sporidia napr. v rode Rhodosporidium. Haploidné sporidia potom pucia a
vznikaju bunky imperfektného rodu Rhodotorula. Niektoré kvasinky (napr. rod
Sporobolomyces) zrelé spory vymrstuju a takéto spory nazyvame balistospory.

Niektoré jednobunkové huby (alebo ich urcité ontogenetické $tadia) st schopné

aktivneho pohybu, vicSinou sa vSak huby aktivne nepohybujt.

Klasifikacia

Huby zadel'ujeme do tychto dvoch oddeleni:
Oddelenie SLIZOVKY MYXOMYCOTA
Oddelenie HUBY EUMYCOTA

Oddelenie SLIZOVKY MYXOMYCOTA

Sem zarad’ujeme niekol'ko pomerne jasne vyhranenych biologicko-ekologickych
skupin hub. Vegetativnu stielku slizoviek tvoria myxomonady, myxaméby
a pseudoplazmodium, resp. plazmoédium, ktoré nemaju  bunkové  steny.
Pseudoplazmédium vznikéd agregaciou (zhlukovanim) volnych buniek, ktoré si
zachovavaju svoju individualitu. Pravé plazmodium je mnohojadrovy ttvar, v ktorom
si bunky nezachovavaju svoju individualitu. Zasobnou latkou je glykogén. Oddelenie
slizovky MYXOMYCOTA rozdel'ujeme do nasledovnych tried:

trieda bunkové slizovky Acrasiomycetes

trieda vodné slizovky Hydromyxomycetes

trieda pravé slizovky Myxomycetes

trieda nadorovky Plasmodiophoromycetes

trieda bunkové slizovky Acrasiomycetes

Tvorené su volnymi amébami, ktoré sa zhlukuju a vytvéaraji pseudoplazméddium (to
znamena, ze améby si zachovavajii svoju individualitu). Zija saprofyticky
v pdde, vo vodach a na hnojenych miestach. Mo6zu tvorit mikrocysty (tie
vznikaji zacystovanim jednotlivych myxaméb) a makrocysty (tie vznikaju
zacystovanim zhluknutych myxaméb). Hlavnym rozmnoZovacim tutvarom
bunkovych slizoviek je plodnic¢ka, ktori nazyvame sorokarp. Plodnicka ma
stopku, ktora ma na vrchole jednu spéru alebo zhluk spor.

trieda vodné slizovky Hydromyxomycetes
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Tvorené su nahymi bunkami, ktoré sa zhlukuji do povrazcov a tak vytvaraja siet'ovité
plazmédium. Zijt saprofyticky hlavne v slanych vodach alebo parazitujii na riasach a
vys$sich rastlinach. Tvoria cysty a planospory. Planospory st nepohlavné pohyblivé
spory, ktoré vznikaji mitotickym delenim.

trieda pravé slizovky Myxomycetes

Je to druhovo vel'mi pocetnd trieda. Zastupcovia Ziju v pode bohatej na vapnik, na
hnijicom dreve v lesoch a pod. Sucastou ich zivotného cyklu st dvojbicikaté
myxomonady, resp. myxaméby (myxomonady bez bi¢ikov), plazmddium (vegetativna
stielka), ktoré sa meni v plodni¢ku, ktorti nazyvame sporokarp (v nej dochadza k
tvorbe spor). Myxomonddy aj myxaméby sa mozu nepohlavne rozmnozovat aj
samostatne a to pozdiznym delenim. Mozu viak plnitaj funkciu gamét a vtedy sa
mozu rozmnozovat’ pohlavne izogamiou. Splynutim tychto gamét vznikd zygota, a
z nej d’al§ie plazmodium.

Vyzivuju sa holozoicky (pohlcovanim mikroorganizmov a organickych zvyskov).
Velmi hojnym druhom na zvySkoch dreva v lese je napr. vi¢inka Cervena Lycogala
epidendrum, ktord je napadna svojou oranzovocervenou farbou (napokon je
hnedosiva). Pazderka hnedéa Stemonitis fusca vytvara valcovité sporokarpy na dlhych
stopkach.

trieda nadorovky Plasmodiophoromycetes

Sem zarad’'ujeme hlavne obligatne endoparazity rias, inych hub a vysSich rastlin.
Stcast'ou ich zivotného cyklu st dvojbi¢ikaté myxomonady (t.j. dvojbicikaté bunky
bez bunkovej steny) a plazmddium. Niektoré druhy maja velky fytopatologicky
vyznam. Nadorovka kapustova Plasmodiophora brassicae je pévodcom nadorov na
koretioch kapustovitych rastlin. Spongospora subterranea je pévodcom chrastavitosti

hI'dz zemiakov.

Oddelenie HUBY EUMYCOTA
Oddelenie Eumycota pozostava z nasledujucich piatich pododdeleni:

pododdelenie Masticomycotina

pododdelenie plesne Zygomycotina

pododdelenie vreckaté hubv Ascomycotina

pododdelenie bazidiové huby Basidiomycotina

pododdelenie nedokonale zname huby Deuteromycotina = Fungi imperfecti
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pododdelenie Mastisomycotina

Pododdelenie Mastigomycotina rozdel'ujeme do nasledovnych tried:
trieda bunkovky Chytridiomycetes
trieda bunkovceky Hyphochytridiomycetes

trieda riasovky Qomycetes

trieda bunkovky Chytridiomycetes

Sem zarad’'ujeme jednoduché huby, ktoré¢ maju Casto eSte mikroskopicku stielku (ale
maji uz aj vacsiu nepriehradkovanu, tzv. cenocytickl stielku, ktora je niekedy
upevnena v substrate vldknami, tzv. rizoidmi). Stcastou ich zivotného cyklu su aj
zoospory s jednym hladkym bi¢ikom. Mnohé z nich st vodné (akvatické) niektoré aj
podne. Viaceré su parazitické. Parazituju najmd na riasach a hubach, na vyssich
rastlindch aj na vodnych Zivocichoch. Podla stavby stielky a reprodukénych znakov
ich rozdel'ujeme do troch radov.

Do radu bunkovcotvaré Chytridiales zarad’'ujeme vodné saprofytické huby. Patria tu
aj niektoré fytopatologicky vyznamné huby. Hrdlovec kapustovy Olpidium brassicae
je povodcom padania kli¢nych rastlin v dosledku odumierania ich hypokotylu.
Rakovinovec zemiakovy Synchytrium endobioticum je pdvodca rakoviny zemiakov.
Chytridium olla parazituje na oosporach a oogoniach riasy Ciapkovky Oedogonium
(rad Ulotrichales).

Do radu pakonarovcotvaré Blastocladiales zarad'ujeme vodné aj podne saprofytické
huby. Pakonérovec Blastocladiella variabilis rozkladd zvySky hmyzu vo vodnych
ekosystémoch.

Do radu jednobrvkotvaré Monoblepharidales patria saprofytické huby rozkladajtice

organické zvysky vo vodach.

trieda bunkovéeky Hyphochytridiomycetes
Stcastou ich zivotného cyklu su aj zoospory s jednym obrvenym bic¢ikom. Niektoré
su saprofytické, iné parazitické na riasach a inych hubach v sladkych aj v slanych

vodach.

trieda riasovky Qomycetes
Riasovky Oomycetes majl prevazne rozkonarenu cenocyticku stielku. Bunkovu stenu

maju z celuldézy. Obycajne su pritomné dvojbicikaté zoospory, jeden bicik je obrveny,
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druhy hladky. Niektoré suchozemské rody st bez bicikov. Riasovky st s najvacsou
pravdepodobnostou diploidné organizmy. Ziju saprofyticky alebo paraziticky vo
vodnom prostredi. Suchozemské druhy ziju saprofyticky v pdde alebo paraziticky na
vysSich rastlinach. Rozdel'ujeme ich do Styroch radov.

Do radu hnilovkotvaré Saprolegniales patria napr. zastupcovia rodov Aphanomyces,
Saprolegnia a inych. Hnilovka hojna Saprolegnia ferax méze byt povodcom thynu
akvariovych ryb, Aphanomyces astaci infikuje raky.

Do radu tenuskotvaré Leptomitales zarad'ujeme iné¢ vodné huby.

Do radu fPaskovkotvaré Lagenidiales zarad'ujeme endobiotické (Zijice vo vnutri)
saprofyty alebo parazity rias a Zivo¢ichov v sladkych aj v slanych vodach.

Do radu peronosporotvaré Peronosporales patria saprofyty a parazity vysSich
suchozemskych rastlin. Fytopatologicky vyznamné su napr. zastupcovia rodov
hnilobnik Pythium, fytoftora Phytophthora a inych. Hnilobnik de Baryho Pythium
debaryanum je d’alSim poévodcom padania kli€nych rastlin. Fytoftéra zemiakova
Phytophthora infestans napada zemiaky a paradajky. Patri tu aj plazmopara vinicova

Plasmopara viticola — pdvodca hospodarsky vyznamného ochorenia vinica.

pododdelenie plesne Zygomycotina

Mycélium je zlozené z cenocytickych nepriehradkovanych hyf (niekedy sa vyskytuju
nepravidelné priehradky). Bunkové steny su prevazne z chitinu. Stielka sa Casto
zachytava v substrate rizoidmi. Tieto su prepojené vybezkami, ktoré nazyvame
stolony.

Nepohlavné, nepohyblivé spory sa tvoria v spérangiach, ktoré st umiestnené na
sporangionosi¢och, ktoré nazyvame spdrangiofory. Tieto nepohlavné, nepohyblivé
spory (= aplanospdry) su endospory, pretoze vznikajii vo vnutri sporangii. Pohlavne
sa rozmnozuju splyvanim celych gametangii a to izogametangiogamiou alebo
anizogametangiogamiou (zygogamiou), co dava vznik zygospore.

Pododdelenie plesne Zygomycotina rozdel'njeme do dvoch tried:

trieda plesne Zygomycetes

trieda Trichomycetes

trieda plesne Zygomycetes
Do tejto triedy patria dva rady s odliSnou ekoldgiou a to rad plesnotvaré Mucorales a

hmyzomorkotvaré Entomophthorales.
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Do radu plesiiotvaré Mucorales zarad’'ujeme huby, ktoré Ziju vac¢sinou saprofyticky
na roznych organickych substratoch, napr. plesenn hlavickata Mucor mucedo, mrstec
jagavy Pilobolus crystallinus na konskom truse a inych substratoch. Povodcom
plesnivenia chleba je Rhizopus nigricans. Za vhodnych podmienok sa moézu stat
parazitmi rastlin, zivocichov aj Cloveka. Zastupcovia rodu Endogone st mykoriznymi
symbiontami.

Do radu hmyzomorkotvaré Entomophthorales si vicSinou entomofagne (parazituju
najmé na hmyze). VSeobecne znama je hmyzomorka musia Entomophthora muscae,

ktora na sklonku leta ni¢i muchy doméace. Niektoré si podnymi saprofytmi.

trieda Trichomycetes
Zastupcovia triedy st znadme jako parazity traviacej sustavy clankonozcov a

larvalnych §tadii hmyzu.

pododdelenie vreckaté huby Ascomycotina

Je to druhovo najpocetnejSia skupina hub. Vegetativna stielka mdze byt tvorena
jednotlivymi bunkami (pri kvasinkach) alebo hyfami, ktoré tvoria mycélium.
Bunkova stena je dvojvrstvovd. Bunky su jednojadrové alebo viacjadrové a
prichradkované. Priehradky maju jednoduchy poér, ktorym moédzu prechadzat
vnutrobunkové komponenty. Prevazna Cast’ zivotnych cyklov prebieha v haploidne;j
faze. Bunky vSak mozu byt heterokaryotické (to znamend, ze obsahuju viac geneticky
neidentickych jadier).

Nepohlavne sa rozmnozuju konidiami, ktoré st nesené na konidioforoch (= nosic¢och
konidii), chlamydospérami, oidiami, sklerociami a fragmentdciou hyf. Niektoré
mikrokonidie (to su vel'mi malé, len niekol’ko pm velké konidie) mézu mat’ len
pohlavnu funkciu. Takéto mikrokonidie nazyvame spermacie. Pre vreckaté huby
Ascomycotina je charakteristickd tvorba pohlavnych spér (askospor), ktoré vznikaji
vo vreckach (askoch). Pohlavné rozmnozovanie najcastejSie prebicha ako
oogametangiogamia. Pri nej sa vytvaraji mnohojadrové, morfologicky odlisné
pohlavné organy. Samc¢i pohlavny organ (= samcie gametangium) nazyvame
anteridium. Sami¢i pohlavny orgén (= samiCie gametangium) nazyvame askogon,
ktory ma vyrastok, ktory volame trichogyn. Ak ako samcie gaméty (= pohlavné
bunky) slizia spermdicie, potom nehovorime o oogametangiogamii ale o

spermatizacii. Pozndme este aj d’alSie spdsoby pohlavného rozmnoZovania.
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Vrecka mozu byt prototunikatne, unitunikatne a bitunikatne. Prototunikatne vrecko
méa gulovity tvar, nema otvaraci aparat a pri dozreti askospdér zoslizovatie.
Unitunikatne vrecko ma tenku kompaktni stenu s vieckom (operkulom, vtedy
hovorime o operkulatnom vrecku) alebo viecko nemé a ma iny otvaraci aparat a vtedy
hovorime o inoperkulatnom vrecku. Bitunikatne vrecko ma hrubsiu nekompaktni
stenu a askospory st z neho vystrelované cez elasticky por. Vrecka mézu byt nahé
(nechranené) alebo chranené sterilnymi hyfami v plodni¢ke. Vreckd moézu byt
ulozZené v plodnicke vol'ne alebo tvoria stvisli vytrusoroda vrstvu (tato suvisla vrstvu
nazyvame técium) plodni¢ky. Medzi vreckami v plodnicke su ¢asto pritomné sterilné
hyty, ktoré volame parafyzy.

Plodnicky, resp. plodnice vreckatych hub nazyvame askokarpy. Tie mdézu mat’ malé
rozmery (napr. plodnicky mucnatiek) alebo su néapadne velké, napr. smrcok
kuzelovity Morchella conica, smréok jedly Morchella esculenta, usiak obycajny
Gyromitra esculenta a mnohé iné. Rozozndvame tieto zakladné typy plodnic:
prototécium (je tvorené sterilnymi hyfami bez pevnej steny), apotécium (plodnica
s pevnou stenou, je otvorend, obycajne miskovitého tvaru s parafyzami), peritécium
(flaskovita uzatvorena plodnica s pevnou stenou sotvorom a s parafyzami) a
kleistotécium (gulovitd uzatvorend plodnica s pevnou stenou bez otvoru, bez
parafyz). Plodnice sa moézu vyvijat askohymenidlne alebo askolokuldrne.
Askohymenialna plodnica sa za¢ne tvorit’ az po vydiferencovani pohlavnych organov.
Pri vyvine askolokuldrnej plodnice sa najprv vytvori pociatok budicej plodnice a az
potom sa diferencuji pohlavné orgéany.

Ziju saprofyticky, mnoho druhov parazituje na inych organizmoch, niektoré su
symbiotické. Pododdelenie vreckaté huby Ascomycotina si rozdelime do tychto
piatich tried:

trieda Hemiascomycetes

trieda Plectomycetes

trieda Discomycetes

trieda Pyrenomycetes

trieda Loculoascomycetes

trieda Hemiascomycetes
Sem zarad’ujeme vreckaté huby, ktoré netvoria pohlavné organy, ani askogénne hyty,

ani askokarpy. Do triedy zarad’ujeme niekol’ko radov.
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Do radu Protomycetales patria parazity na vysSich rastlinach, ktoré askospory tvoria
v sporovom vaku (nazyvame ho synaskus). Synaskus zodpoveda viacerym vreckam.

Do radu endomycétotvaré Endomycetales patria kvasinky (prevazne saprofytické,
niektoré¢ mozu byt aj parazitické), ktoré askospory tvoria vo vrecku. Vrecko vznikne
premenou jedinej diploidnej buky. Do radu patri niekol’ko celadi. Mnohé druhy
skvasuju cukor v r6znych substratoch. Kvasinka pivna Saccharomyces cerevisiae sa
pouziva pri vyrobe piva na skvasovanie sladu, na vyrobu pekarenskych kvasnic a
d’alSich produktov. Kvasinka vinna Saccharomyces cerevisiae var. ellipsoideus
skvasuje ovocné stavy. Niektori zastupcovia si povodcami mykoz zvierat a ¢loveka.

Do radu grmanikotvaré Taphrinales patria parazity na papradiach a na vysSich
rastlinach, ktoré askospdry tvoria vo vrecku. Vrecko vznikne v koncovej bunke
dikaryotického mycélia, ktoré vyrastie zo zygoty. Patri tu Celad’ grmanikovité
Taphrinaceae s jedinym rodom grmanik 7aphrina. Grmanik broskynovy Taphrina
deformans je povodcom kuceravosti broskyn. Grmanik jelSovy Taphrina tosquinetii

spdsobuje napuchliny na listoch jelsi A/nus sp.div.

trieda Plectomycetes

Sem zarad’ujeme vreckaté huby, ktoré majii rudimentarne askokarpy. Tieto askokarpy
bud’ nemajui pevné steny a vtedy vreckd st obalené len volne prepletenymi hyfami
alebo sa tvoria kleistotécia. Mnohé druhy sa obycajne vyskytuji len v nepohlavnom
(konidiovom) stadiu, resp. pri mnohych druhoch pozname len ich nepohlavné Stadium
rozmnozovania (hlavne konidiami), teda anamorfu. Pohlavné (vreckaté) stadia
nazyvame teleomorfy. Anamorfy aj teleomorfy majui svoje vlastné nazvy, napr. rod
aspergil Aspergillus je anamorfa rodu paplesen Eurotium. Rod paplesenn Eurotium je
teleomorfa. Uvedieme si dva ekologicky aj hospodérsky vyznamné rady.

Do radu paplesiiotvaré Eurotiales patria hlavne saprofytické (niekedy a niektoré
moézu byt aj parazitické) druhy, ktoré sa rozmnozuju predovsetkym konidiami (tieto
konidiové Stadia st zarad'ované do Deuteromycotina). Do radu patri niekol'ko ¢el'adi.
Mnohé druhy ziju saprofyticky, niekedy a niektoré parazituji na rastlinach,
zivoCichoch aj Cloveku. Anamorfa aspergil Aspergillus flavus produkuje zvIast
nebezpecné aflatoxiny, ktoré st toxické (poskodzuju pecen). Z anamorfy penicil
Penicillium notatum bolo vyrobené prvé antibiotikum penicilin.

Do radu mucnatkotvaré Erysiphales patria parazity vysSich rastlin. Pocas

vegetacného obdobia sa rozmnozuji a rozSiruju konidiami, resp. oidiami, potom
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tvoria kleistotécid. Patri tu celad mucnatkovité Erysiphaceae. NajrozSirenejsSia je
blumeria trdvova = muc¢natka travova Blumeria graminis = Erysiphe graminis, ktora

parazituje na travach a obilninach.

trieda Discomycetes

Sem zarad’'ujeme vreckaté huby, ktoré maju stopkaté alebo bezstopkaté apotécia.
Zastupcovia triedy Discomycetes si saprofytické, iné parazituju na rastlinach,
niektoré st mykorizne s drevinami.

Do radu ¢iaskotvaré Pezizales patria predovsetkym saprofytické (hlavne pozemné
a koprofilné) operkulatne druhy. Plodnice mézu byt’ vel'mi malé (velké len niekol’ko
mm), stredne vel'ké az vel'ké. Konidiové stadium je zriedkavé alebo uplne chyba. Rad
je tvoreny viacerymi Celad’ami. Z ¢elade ohnivcovité Sarcoscyphaceae si uved’'me
napadny ohnivec Sarlatovy Sarcoscypha coccinea, ktory tvori krasne Sarlatovocervené
plodnice na odumretych konérikoch listnatych drevin, ked’ na okoli je ¢asto eSte sneh.
Rastie v stredne teplych oblastiach. Podobnymi druhmi st ohnivec rakasky
Sarcoscypha austriaca a ohnivec jursky Sarcoscypha emarginata = Sarcoscypha
jurana. Z Celade uskovité¢ Otideaceae je krasnou napadnou hubou tanierovka
oranzova Aleuria aurantia, ktora tvori az 10 cm Siroké miskovité plodnice. Z cel'ade
smrékovité Morchellaceae si spomenme vyborné jarné jedlé huby zrodov smrcok
Morchella a smrékovec Verpa. Jedovatym druhom, ktory moze spdsobit’ vazne otravy
je usiak obyCajny Gyromitra esculenta z ¢el'ade chriapacovité Helvellaceae. Vyvinom
pod zemou a premenou apotécii u niektorych druhov vznikli podzemné (=
hypogeické) plodnice. Hypogeické plodnice maji napr. zastupcovia rodu hl'uzovka
Tuber sp. div. z &elade hluzovkovité Tuberaceae. Ziju v mykoriznej symbidze s
drevinami.

Do radu klincovkotvaré Leotiales patria saprofytické alebo parazitické inoperkulatne
druhy. Predtym bol rad uvadzany ako Helotiales. Rad je tvoreny viacerymi ¢elad’ami.
Z Celade klincovkovité Leotiaceae je napadna klincovka slizka Leotia lubrica
s voskovito rosolovitymi plodnicami, ktord rastie saprofyticky na vlhkej zemi.
Népadné plodnice ma aj saprofyticka lopaticka Zltkasta Spathularia flavida z ¢elade
Geoglossaceae. Maju lopatkovity tvar a su zIté¢ az zltookrové. Vinuska Willkomova
Lachnellula  willkommii z Celade krasavickovité Hyaloscyphaceae zapriCinuje

rakovinu smrekovcov.
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Do radu dernotvaré Rhytismatales patria mnohé listové inoperkulatne parazity.
Konidiové Stddium je vel'mi Casté. NajznamejSie s sypavka Lophodermium pinastri a
erit javorova Rhytisma acerinum. Cerii javorova vytvara na listoch javorov napadné
Cierne stromy. Vo vegetaCnej sezone bezne nachddzame jej konidiové Stadium
(anamorfu), ktora sa vola Melasmia acerina. Askospdry sa tvoria v zime a na jar na
opadnutych listoch. Sypavka Lophodermium pinastri je pdévodcom hnednutia

a predcasného opadu ihlic. Najviac Skodi v lesnych $kdlkach na sadeniciach borovic.

trieda Pyrenomycetes

Sem zarad’ujeme vreckaté huby, ktoré maju peritécia s unitunikatnymi vreckami.
Plodnice m6zu byt ponorené v stroéme. Konidiové Stadia (anamorfy) s casté. Trieda
je tvorena niekolkymi radmi. Zastupcovia ziji ako saprofyty, iné parazituji na
rastlinach. Tato skupina hib je taxonomicky vel'mi obtiaZna.

Do radu Ophiostomatales, Celade Ophiostomataceae patria zastupcovia rodu
Ophiostoma, ktoré su hospodarsky neobycajne vyznamné patogény drevin. Spdsobuju
tracheomykodzy. Stromy nie su pritomné. Vreckd sa rozplyvaju eSte pred dozretim
askospor, preto ich postavenie v triede Pyrenomycetes je problematické.

Do radu drevnatcotvaré Xylariales patria huby s viac¢Sinou dobre vyvinutymi ale
morfologicky rozdielnymi stromami. Druhovo najbohatSia je celad’ drevnatcovité
Xylariaceae. Drevnatec parohaty Xylaria hypoxylon rastie saprofyticky na dreve. Ma
parohovito rozkondrenti tmavua strému. V jej hornej Casti sa tvoria konidie. Na dreve
rastie aj drevnatec kyjakovity Xylaria polymorfa s velkymi ciernymi kyjakovitymi
stromami. Uhliarik paleny Ustulina deusta ma poprehybané najprv belavé, potom
sivasté rozliate stromy s bielym okrajom, ktoré potom cerneju. Je vyznamnym
parazitom bukov. Drevovcek bukovy Hypoxylon fragiforme Zije saprofyticky na
bukoch. Tvori pologul'ovité, v mladosti hrdzavocervené stromy, ktoré potom cerneju.
Do radu ponorencotvaré Hypocreales vicSinou patria huby so zivo sfarbenymi
stromami. Su saprofytmi alebo rastlinnymi parazitmi. Do c¢elade ponorencovité
Hypocreaceae patria zastupcovia rodu hlivka Nectria. Hlivka cervend Nectria
cinnabarina ma krvavodervené peritécia. Casto rastie saprofyticky na odumretych
konérikoch. Ini zéastupcovia st vyznamnymi patogénmi na drevinach. Do cel'ade
kyjanic¢kovité Clavicipitaceae patri kyjanicka purpurova Claviceps purpurea, ktora

parazituje najmd v semeniku raZzi (ale aj inych lipnicovitych rastlin) a preto sa vola aj
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raznd hubka. Umelo sa pestuje pre farmaceuticky priemysel. Vyrabaju sa z nej lieky

napr. na zastavenie krvacania.

trieda Loculoascomycetes

Je druhovo neobycajne bohaté trieda s askolokularnymi plodnicami a bitunikatnymi
vreckami. Je reprezentovana radom Dothideales. Casto st zastipené konidiové tadia
(anamorfy). Su saprofytické alebo parazitické.

Do radu Dothideales zaradujeme vela celadi. Chrastavnik jablotovy Venturia
inaequalis patri do Cel'ade chrastavnikovité Venturiaceae. Je pdvodcom chrastavitosti
jabloni. Vytvara ¢ierne chrasty, ¢o su vlastne stromy. Na nich vznikaji konidiofory,
z ktorych sa vo vegetanom obdobi odskrcuju konidie. Potom sa vytvéraji plodnicky,

ktoré dozrievaju po prezimovani.

pododdelenie bazidiové huby Basidiomycotina

Stielka je tvorend podhubim (= mycéliom). To je tvorené hubovymi vldknami (=
hyfami). Mycélium je velmi dobre vyvinuté. Aktivnhe pohyblivé bunky sa
nevyskytuji. Hyfy su priehradkované (= septované) a priehradky (= septy) maju
charakteristicki mikrostruktaru. Tou je sudockovity ttvar (ktory nazyvame dolipor)
na prichradke monokaryotického (jednojadrového primdrneho mycélia) aj
dikaryotického (dvojjadrového sekundarneho mycélia), ktorym moézu prechadzat
vnutrobunkové komponenty. Dolipdér nemaji len snete a hrdze. Bunkova stena je
viacvrstvova. Jej zakladnou stavebnou jednotkou je chitin.

Nepohlavne sa rozmnozuju konidiami (tie sa vSak tvoria vol'ne, konidiofory st vel'mi,
vel'mi zriedkavé), chlamydosporami alebo oidiami. Mycélium moéze tvorit’ kompaktné
utvary, ktorymi prenikd do substratu (napr. povrazce podpioviek Armillaria sp. div.,
ktoré nazyvame rizomorfy alebo blanovité utvary drevokaznej huby prachnovca
kopytovitého Fomes fomentarius, ktoré nazyvame syrocia).

Bazidiové huby Basidiomycotina s chrarakteristické tvorbou pohlavnych spor, ktoré
nazyvame bazidiospory. Bazidiospory st morfologicky rovnaké, ale pohlavne odlisné.
Oznacme si ich ako plus a minus. Ked’ bazidiospéra dopadne na vhodny substrat,

vykli¢i. Kli¢enim a rastom vznikd prvotné (= primarne) haploidné jednojadrové (=
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monokaryotické) mycélium, v ktorom kazda bunka ma jedno jadro. Prvotné mycélia
st opdt’ morfologicky rovnakeé, ale fyziologicky odlisné (opat’ plus a minus). Pri styku
dvoch pohlavne odlisSnych primarnych mycélii v substrate (v pode, na dreve a pod.)
dojde k splynutiu plaziem (= plazmogamii) dvoch pohlavne odliSnych buniek.
Vznikne bunka s dvoma jadrami, ktora d’alej rastie a tak sa vytvara druhotné (=
sekundarne) dvojjadrové (= dikaryotické) mycélium, v ktorom kazdd bunka ma dve
jadra. Pohlavné rozmnozovanie teda prebicha medzi dvoma somatickymi bunkami
(preto ho nazyvame aj somatogamia), resp. hyfami (preto ho nazyvame aj hyfogamia).
Pri pohlavnom rozmnoZovani bazidiovych hub sa teda nediferencujii Ziadne pohlavné
organy. Na hyfach sekundarneho mycélia su casto pritomné charakteristické
"hrbol¢ekovité utvary", ktoré nazyvame pracky (obr.7). Tvorba praciek je spojend
s rastom sekundarneho mycélia. Za priaznivych okolnosti (vhodnych ekologickych
podmienok) sa na sekundarnom mycéliu tvoria plodnice, ktoré nazyvame
bazidiokarpy. V plodniciach (alebo na plodniciach) sa tvori stvisld vytrusoroda
vrstva. Tato suvislu vytrusorodu vrstvu nazyvame hyménium. Hyménium sa tvori na
hymenofore (= nosi¢i hyménia). Hyménium sa mdze tvorit’ na osobitnych utvaroch,
napr. na lupenoch (napr. pri plavkach Russula sp. div. alebo pri muchotravkach
Amanita sp. div.) a vtedy hovorime o lupeniovitom hymenofore. Pozndme aj viaceré
iné typy hymenoforu. Hyménium je tvorené bunkami, ktoré voldme bazidie (mladé
bazidie su eSte dvojjadrove), d’alej bazidiolami (to su sterilné bazidie), cystidami (tiez
su sterilné) a parafyzami (tiez su sterilné). Uvedené sterilné tvary chrania bazidie.
K splynutiu jadier (= karyogamii) a naslednej meidze dochddza v bazidiach. Tak
vzniknu Styri haploidné jadra, dve z nich st plus a dve minus. Na bazidiu sa vytvoria
stopocky (= sterigmy), z ktorych sa zrel¢ bazidiospory (dve znich su plus a dve
minus) uvolnuju do prostredia. Bazidiospory su teda exospéry. Na jednom bazidiu su
obyc¢ajne (ale nie vzdy) Styri stopocky. Ked bazidiospéry dopadni na vhodny
substrat, vykli¢ia a zivotny cyklus sa opakuje. Bazidie mozu byt jednobunkové,
celisté (to s holobazidie) alebo Stvorbunkoveé, delené (to st fragmobazidie). Uvedeny
sposob pohlavného rozmnozovania je prikladom tzv. bipolarnej kompatibility (=
pohlavnej znasanlivosti). Tento priklad vSak nie je jediny, je ich viac.

Plodnicky, resp. plodnice mézu mat’ rdzny tvar a mézu byt rdzne utvarané. (Zakladné
tvary plodnic makromycétov su na obr. 5). Ak je v celom priebehu vyvinu hyménium

stale obnazené, hovorime o gymnokarpnej plodnici. Ak je hyménium najprv zakryté a
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potom obnazené, hovorime o hemiangiokarpnej plodnici. Ak je hyménium stale
zakryté, hovorime o angiokarpnej plodnici.

Bazidiové huby ziju saprofyticky (hlavne v pode a v dreve), vel'a druhov parazituje na
drevinach a inych rastlindch, mnoh¢é st symbiotické. symbiotické. Pododdelenie
bazidiové huby Basidiomycotina si rozdelime do tychto troch tried:

trieda richovky Hymenomycetes

trieda bruchatky Gasteromycetes

trieda Teliomycetes

trieda ruchovky Hymenomycetes

Sem zarad’'ujeme bazidiové huby, ktoré maju gymnokarpné alebo hemiangiokarpné
plodnice, holobazidie alebo fragmobazidie. Bazidiospory st zo sterigiem
vymrstované (su teda balistosporami). Ruchovky st druhovo bohaté
skupina hub. Patri sem vécSina bazidiovych makromycétov (= hub, ktoré
tvoria makroskopické plodnice, ktoré su 'udovo oznacované ako ,,huby*).
Rozdelime si ich na dve podtriedy. Do prvej podtriedy holobazidiomycéty
Holobasidiomycetidae zaradujeme huby, ktoré maji holobazidie. Do
druhej podtriedy fragmobazidiomycéty  Phragmobasidiomycetidae

zarad’'ujeme huby, ktoré maju fragmobazidie.

podtrieda holobazidiomycéty Holobasidiomycetidae
Do podtriedy holobazidiomycéty Holobasidiomycetidae bol zaradovany Siroko
koncipovany rad rozlicnotvaré Aphyllophorales. Z tychto u¢ebnych textov by do neho

patrili rady kuriatkotvaré Cantharellales a rad porotvaré Poriales.

rad kuriatkotvaré Cantharellales

celad’ kuriatkovité Cantharellaceae

rod kuriatko Cantharellus

Zastupcovia maju stredne vel'ké az velké mésité alebo kozovité plodnice. Plodnice st
rozlisené na klobuk a hlubik. Hymenofor je liStovity. Zname je kuriatko jedlé
Cantharellus cibarius. Podobné kuriatko bledé¢ Cantharellus pallens je tiez

vybornou jedlou hubou. Obidve rasti v ektomykoriznej symbidze.

rad porotvaré Poriales
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Zarad’'ujeme tu vacSinou nelupenaté huby. Na zaklade stavby hyménia st sem vSak

zarad’ované aj niektoré lupenaté huby.

celad’ trudnikovcovité Coriolaceae

Plodnice nie st rozliSené na klobuk a hlubik. M6ézu byt’ rozliate, polorozliate alebo
klobukaté bez hlubika. Hymenofor je rurkovity. ViacSinou rasti na dreve ako
saprofyty, saproparazity alebo parazity. Zarad'ujeme sem aj viacerych hospodarsky

vyznamnych patogénov, ktoré sposobuju hniloby drevin. Prachnovec kopytovity
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Obr. 5. Zékladné tvary plodnic makromycétov.

Fomes fomentarius mé velké, tvrdé, kopytovité, na reze hnedé plodnice. V lesnych
ekosystémoch je fytopatologicky vyznamnym patogénom buka. Fytopatologicky je
vyznamny aj v mestskom prostredi. Je pdvodcom hnilob pagaStana konského
Aesculus  hyppocastanum amnohych inych drevin. Korefiovka vrstevnata
Heterobasidion annosum je obavanym patogénom smreka, najmd v kultirnych
smreé¢inach. Skodi aj na inych drevinach. Najéastejsie tvori rozliate a polorozliate
tuhé, viacvrstvové plodnice s belavymi, neskor tmavSimi, az hnedastozltkastymi

poOrami.

celad’ huZevnatcovité Lentinaceae

rod hliva Pleurotus

Zastupcovia rodu maju stredne vel'ké az velké plodnice. Su maésité, tuhé, pruzné,
s plachtickou alebo bez nej. Hlubik je mimostredovy, bo¢ny alebo chyba. Lupene st
zbichavé na hlubik alebo takmer do jedného bodu. Vytrusny prach je biely alebo
trocha fialovkasty. Vytrusy st bezfarebné, alebo vajcovité, hladké. Znama
a pestovand huba je hliva ustricovitd Pleurotus ostreatus. Klobuk ma modrastosivy,
plodnice bokom prirastené alebo s kratkym hlubikom. Hlubik a lupene s biele az
sivasté. Rastie na zivom i odumtretom dreve listnatych drevin od konca septembra do
marca. Je jedla. Hliva kotaCova Pleurotus eryngii je viazand na odumreté alebo zivé
bazy kotuca polného Eryngium campestre. Je to stepny druh. NaSim tGzemim
prechadza severna hranica jeho arealu.

rod hiZevnatec Lentinus

Plodnice st makroskopicky podobné na rod Pleurotus, ale huZzevnatce maji zubkaté
ostrie lupeniov (hlivy maju celistvookrajové ostrie). HiZevnatec poharovity Lentinus

degener méa velka plodnicu. Klobuk je poharovito preliaceny, hrdzavo sfarbeny.
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Hlubik je podobny, ale trocha svetlejsi. Rastie saprofyticky najmi na topol'och

a vibach. Je zriedkavy, nejedly.

rad peciarkotvaré Agaricales

celad’ Stavnackovité Hygrophoraceae

rod Stavnacka Hygrophorus

Ma stredne velké, pomerne hrubo misité plodnice. Klobuk je za sucha leskly, za
vlhka slizky. Hlubik je tiez Casto slizky a casto aj vlockato Supinkaty. Lupene st
hrubé, riedke a zbiehavé. Rastu v ektomykoriznej symbidze s drevinami, hlavne na
jesen.. Viacsinou su jedlé. Vytrusny prach je biely, vytrusy bezfarebné, hladké,
elipsoidné. Stavnacka mrazova Hygrophorus hypothejus rastie neskoro v jeseni
a moZeme ju nazbierat’ v ¢ase, ked’ inych hub je uz mene;.

rod luénica Hygrocybe

Ma malé (az na malo vynimiek), tenko masité (akoby sklovité) plodnice, pestro zivo
sfarbené (Cervené, oranzové, zIté, zelené, iba zriedkavo in¢). Casto st slizké, za sucha
hodvabne lesklé, ¢asto s kuzel'ovitym klobukom. Lupene st voI'né, pripojené alebo
trocha zbiehavé. Vytrusny prach je biely. Vytrusy s bezfarebné, hladké, elipsoidné.
Rasta vyhradne saprofyticky v trave na lukach, pasienkoch a okrajoch lesov. Krasnu,
pomerne vel’ku, Sarlatovocerven plodnicu mé lu¢nica grandtovoCervena Hygrocybe

punicea.

cel'ad’ ¢irovkovité Tricholomataceae

rod lakovka Laccaria

Tvori malé az stredne vel'ké plodnice rastuce v ektomykoriznej symbidze. Klobuk,
lupene aj hlubik su oranzovohnedé, tehlovocervené alebo ametystovomodré (fialové).
Lupene su hrubé, prirastené, az trocha zbichavé, riedke a Siroké. Hlubik je dlhy,
chrupkovity, bez prsteia. Duzina je ruzova alebo fialovd. Vytrusny prach je biely,
vytrusy bezfarebné, gul'ovité, ostnité. Lakovka ametystova Laccaria amethystina ma
modrofialovkastl plodnicu. Laccaria tortilis ma len dvojvytrusné bazidie.

rod strmul’ka Clitocybe

Tvori malé, stredné avelké plodnice. Klobuk je biely, belavy, Zltkasty, sivy,
sivomodrasty, v dospelosti ¢asto lievikovito prehnuty. Hlubik je vzdy bez prstena.

Lupene st zbiehavé az hlboko zbiehavé. Vytrusny prach je biely az krémovy, vytrusy
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elipsoidné, bezfarebné, hladké, zriedkavo jemne bradavi¢naté. Rastu saprofyticky na
zemi.

rod ¢irovka Tricholoma

Tvori stredne vel'ké az velké, maisité plodnice. Klobuk je biely, sivohnedy,
sivocierny, ¢ervenohnedy az hnedy. Hlubik je obycajne dost’ hruby a plny. Lupene st
pripojené na hlubik. Vytrusny prach je biely, vytrusy hladké alebo elipsoidné,
bezfarebné, malé (obylajne do 7 pum dIhé). Su mykorizne. Cirovka sirovozlta
Tricholoma sulphureum neprijemne pachne svietiplynom.

rod podpnovka Armillaria

Plodnice su stredne vel'ké az vel'ké. Klobuk je Supinkaty, lupene viac menej zbiehavé
(pripadne prirastené). Hlubik je vlaknity, tuhy. Vytrusny prach je biely az krémovy,
vytrusy elipsoidné az vajcovité, bezfarebné, hladké. Podpnovka obyCajnd Armillaria
mellea ma olivovoéierny, olivovohnedasty, potom medovohnedy klobuk. Supinky st
velmi drobné (volnym okom niekedy neviditelné). Hlubik je na bdze stenceny.
Plodnica c¢asto neprijemne pachne. Prsten je mohutny, blanity. Je nebezpecny parazit.
Rastie takmer vyhradne na listnacoch. Podpniovka smrekova Armillaria ostoyae ma
cervenohnedy (v mladosti az fialovkastohnedy) klobuk, na ktorom st vel'mi vyrazné
tmavo- az Ciernohnedé Supiny. Hlubik je nestenceny, bez hluzy. Prstenn je hruby,
vatovity, biely. Je silnym parazitom ihlicnanov (najméd smreka). Je najhojnejsia zo
vSetkych podpnoviek.

rod peniazovka Rhodocollybia

M4 malé alebo stredné plodnice. Klobuk ma v mladosti podvinuty okraj. Je biely,
sivy, okrovy alebo hnedy, tenko misity. Hlubik je chrupavkovity, lupene su pripojené
alebo prirastené. Su to svetlovytrusové huby. Vytrusy su hladké, prevazne elipsoidné,
zriedkavo gul'até. Rasta saprofyticky. Peniazovka maslova Rhodocollybia butyracea
méa hnedastt plodnicu, peniazovka Skvrnitd Rhodocollybia maculata bielu
s ¢ervenkastohnedymi Skvrnami.

rod sliznacka Oudemansiella

Sliznacka obyc¢ajnd Oudemansiella mucida ma porcelanovobiele plodnice a hlubik
s prsteniom. Rastie hojne v trsoch na zivom aj odumretom dreve listnacov, najméi

bukov. Je jedla.

¢el'ad’ hodvabnicovité Entolomataceae

rod machovka Clitopilus
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M4 malé alebo stedne velké plodnice, vzhl'adom podobné na strmulky alebo hlivy.
Klobuk je biely az sivasty, hlubik kratky a pevny, bo¢ny alebo temer chyba. Lupene
su belavé, potom ruzové, hlboko zbiehavé. Vytrusny prach je ruzovy. Vytrusy st
vretenovité, ruzovkasté, hladké (pri via¢som zvicSeni s pozdiznymi ryhami). Rasta
saprofyticky na zemi alebo na dreve. Jedinym ektomykoriznym symbiontom je
machovka obyc¢ajna Clitopilus prunulus. Ma mucnu vonu a kratky hlubik. Je hojna,
najmi v smrecindch. Je jedla.

rod hodvabnica Entoloma

Ma stredne vel'ké az vel'ké plodnice vzhl'adom podobné ¢irovkam. Klobuk je klenuty,
Casto na temene s hrbol'om. Lupene su pripojené, dlho biele, potom hnedastoruzové.
Vytrusny prach je ruzovy. Vytrusy su ruzové, hranaté. Rasti saprofyty v lesoch a na
lukach. Hodvabnica velka Entoloma sinuatum ma lupene, ktoré pri okraji klobuka
slabo az vyrazne Zltnu. Rastie od juna do neskorej jesene v listnatych lesoch (najméa

dub, buk). Je hojn4, ale prudko jedovata.

cel'ad’ muchotravkovité Amanitaceae

rod muchotravka Amanita

Zastupcovia rodu maju vyvinuta Ciastkova a celkovu plachticku, z ktorych potom
zostava na baze hlubika posSva a na hlubiku prsten. Prstent v rode Amanita vSak vznika
z pletiva, ktoré spdja ostrie lupeniov s hlibikom a volame ho manzetovy prsten (=
manzeta). Su to svetlovytrusové huby. Takmer vSetky druhy ziju v ektomykoriznej
symbioze s drevinami. Niektoré su jedlé, iné nie, niektoré st smrtelne jedovaté.
Ozdobou naSich lesov je muchotravka cervena Amanita muscaria, ktora vsetci
pozname. Patria tu aj najjedovatejSie huby naSich lesov: muchotravka zelend Amanita
phalloides (obr. 6), muchotravka biela Amanita verna a muchotravka koncista

Amanita virosa.

cel'ad’ peciarkovité Agaricaceae

rod pefiarka Agaricus

Peciarky maju dobre vyviuty prstefi, ktory pochddza z ¢iastkovej plachticky. Su to
tmavovytrusové huby. Ziji saprofyticky na zemi a na hojenych miestach. Niektoré st
jedlé, iné nie. Casto sa umelo pestuju.

rod bedl’a Macrolepiota
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Bedle tvoria stredne velké az velké plodnice. Maji prsteni a vlaknity hlubik. Su
svetlovytrusové. Ziju saprofyticky na zemi. Niektoré z nich st oblibené jedké huby.

Vsetci pozname bedl'u vysoku Macrolepiota procera.

rad pavucinovcotvaré Cortinariales

celad’ pavucinovcovité Cortinariaceae
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Obr. 6. Muchotravka zelena Amanita phalloides.

rod pavudinovec Cortinarius

M4 malé az velké, tvarovo a farebne rozmanité plodnice. Zahfia niekol'’ko stoviek
druhov. Lupene st rozlicne sfarbené, v dospelosti vzdy hnedé. St vzdy rozlicne
pripojené, nikdy nie st zbiehavé. Aspont v mladosti je pozorovatelnd pavucinovita
plachticka (kortina). Vytrusny prach je hnedy, vytrusy su okrové az hnedé, r6zneho

tvaru, bodkované az bradavi¢naté. Rastli v ektomykoriznej symbioze.

rad plavkotvaré Russulales

¢elad plavkovité Russulaceae

rod plavka Russula

Je druhovo vel'mi bohaty rod. Plodnice st malé, stredné az velké. Klobuk je klenuty
az plochy, farebne vel'mi rozmanity, ¢asto vyblednuty. DuZzina je miernej, prijemnej
alebo neprijemnej horkej alebo palivej chuti. Lupene su obycajne krehké, lamavé (len
malo druhov ma pruzné lupene), v dospelosti sfarbené ako vytrusny prach. Vytrusy
maji na povrchu ornamentiku (su bodkované, zrnité, ¢i bradavi¢naté alebo ostnité,
s vyrastkami alebo jemno ¢i hrubo sietované, pripadne hrebienkaté), svetlookrové az
bezfarebné. Mliecnice neronia mlieko. VSetky plavky si vyznamnymi
ektomykoriznymi symbiontami drevin.

Do skupiny plavok, ktorym sa lupene zvazuji na hlubik, si nerozvetvené a maju
tvrdd kompaktni duzinu, patri napr. plavka cCernejuca Russula nigricans. Ma
sivobelavy, potom hnedosivy az Ciernohnedy klobuk. Lupene su riedke, duzina
belava, najprv ruzovocervenie, neskor sivohnedne az ¢ernie. Vytrusny prach je biely,
spory su malo ornamentované. Chut je mierna. V mladosti je jedld. Rastie
v listnatych, zriedkavejsie v ihlicnatych lesoch.

Do skupiny plavok, ktoré maji pochmurne farby klobuka (v odtienioch Zltej, sadzove;,
hnedej atd’.), biely alebo svetly vytrusny prach, patri napr. plavka smradlava Russula

foetens. Pokozku klobtika v suchom pocasi ma neslizki, vo vlhkom vel'mi slizku.
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Lupene st Siroké a duzina neprijemne pachne. Je nejedl4. Rastie hojne v listnatych aj
v ihlicnatych lesoch. Plavka Zlcova Russula fellea méa klobik slamovozlty az
hnedasty. Hlubik je svetlokrémovy s tmavsimi Skvrnami (niekedy cely okrovy).
Duzina je stredne az silno paliva a horka. Je nejedld. Rastie v listnatych (najma
buciny) aj v ihlinatych lesoch v nizinach az horskom stupni. Plavka hlinovozIta
Russula  ochroleuca ma klobuk zltookrovy, niekedy s hnedastymi az
hnedastoolivovymi odtienmi. Hlubik je belavy az sivozltkasty. Vona duziny je
nendpadna a chut' trocha palivd. Je nejedld. Rastie v podhorskych a horskych
smrekovych a borovicovych lesoch (aj v imisnych oblastiach).

Do skupiny druhov s viac alebo menej Stiplavymi plodnicami, okrovokrémovym
vytrusnym prachom a klobukom do cervena alebo do fialova, patri napr. plavka
Queletova Russula queletii. Ma vinovocerveny az Ciernopurpurovy klobuk. DuZina
pod pokozkou klobtka je purpurovd. Lupene nemaju citrénovozIlty odtien, ale st
biele, potom svetloZltkasté. Viazana je hlavne na mladSie smreciny. Je nejedla. Plavka
zlomocné Russula drimeia (= Russula sardonia) ma klobuk obycajne kalnofialovy,
hlubik purpurovy asivo oinovateny a lupene citrébnovozlté. Rastie hojne pod
borovicami na pieso¢natych pddach. Je nejedla.

Do skupiny Stiplavych, malo duzinatych plavok s ¢ervenym klobikom a bielym
vytrusnym prachom patri napr. plavka skodlivd Russula emetica. Ma biely hlubik a
krémovobiele lupene. DuZina je biela, pod pokozkou klobuka ruzovkastd. Rastie
hojne vo vlhkych ihlicnatych lesoch (zriedkavo aj v listnatych). Je nejedla az
jedovata. Plavka Zltniica Russula luteotacta mé lupene svetlokrémové, Casto priecne
pospajané, na poranenych miestach neskor zltni. Hlubik po poraneni a duZzina na reze
zltnt (niekedy az po niekolkych hodinach!). Rastie vo vlhkych listnatych lesoch od
niZin do horského pasma. Je nejedla.

Do skupiny s dost’ velkymi neStiplavymi druhmi réznych farieb (ale nikdy nie su
Cisto Cervené) a bielym vytrusnym prachom patri napr. plavka mandlova Russula
vesca. Klobuk ma maédsovocerveny (Casto s hnedookrovymi alebo fialovkastymi
odtienmi). Hlubik je belavy, v spodnej Casti hrdzavejici. DuZina na reze Zltne az
hrdzavie. Lupene st mékké, krehké, belavé (Casto s hrdzavymi Skvrnami). Rastie
v listnatych (najmd pod dubmi) aj v ihli¢natych lesoch. Je jedla. Plavka modrasta
Russula cyanoxantha ma klobuk v odtieioch olivovej, fialovej ¢i modrej farby.

Hlubik je biely, niekde s fialovym nadychom. Lupene su belavé az svetlokrémové,
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napadne pruzné, akoby mastné, nelamavé. Rastie v listnatych, menej v ihli¢natych
lesoch. Je jedla.

rod rydzik Lactarius

Je druhovo bohaty rod. Plodnice st malé aZ robustné, klobuk plochy az preliaceny
(nikdy nie je kuzelovity), roznych farieb. Duzina obsahuje mliecnice, ktoré po
poraneni alebo rozrezani (okrem suchych a prestarnutych plodnic) ronia vodnaté
alebo husté mlieko (biele alebo inak sfarbené, mierne, horké alebo palivé, hojne alebo
malo). Mlieko méze na vzduchu menit’ farbu. Lupene su tzke, viacmenej zbiehavé.
Vytrusny prach je biely aZz okrovozlty. Vytrusy su vacSinou gulovité
a ornamentované. VSetky rydziky su vyznamnymi ektomykoriznymi symbiontami
drevin.

Do skupiny rydzikov s oranZovym alebo cervenym mliekom a bielym vytrusnym
prachom patri napr. rydzik smrekovy Lactarius deterrimus. Méa oranzové plodnice so
zelenymi odtieimi alebo Skvrnami na klobuku. Mlieko je oranzové, neskor
vinovocervené. Rastie v smrekovych lesoch (najméd v mladinach). Je jedly. Rydzik
pravy Lactarius deliciosus je podobny na predchadzajuci, ale nema zelené odtiene na
klobuku. Rastie pod borovicami. Je jedly.

Niektoré rydziky maju chlpaty okraj klobuka a su Stiplavé. Rydzik kravsky Lactarius
torminosus ma klobuk hnedocervenkasty a sustredene pdsikavy. Lupene ma
krémovoruzovkasté a hlubik svetly, trocha ruzovkasty. Mlieko je biele, farbu nemeni.
Rastie len pod brezami. Je nejedly. Rydzik rapavy Lactarius scrobiculatus mé klobuk
v odtienoch zltej farby. Lupene su Zltkasté. Aj hlubik je Zltkasty, posiaty
okrovohrdzavymi preliacenymi Skvrnami. Mlieko je biele, na vzduchu rychlo
sirovoZltne. Rastie pod ihlicnanmi (najmd smrekmi v podhoriach a horach). Je
nejedly.

Niektoré druhy st lepkavé a ich mlieko na vzduchu fialovie. Takym je napr. rydzik
fialovomlie¢ny Lactarius uvidus. M4 stredne vel'ké plodnice. Klobuk je svetlosivy
s okrovym az fialovym odtienom, casto Skvrnity. Lupene su okrovasté¢ a hlubik
zltkasty. Lupene a duZina poranenim fialoveju. Mlieko je horké a slabo Stiplavé.
Rastie v listnatych a zmieSanych lesoch. Je nejedly. Rydzik nadherny Lactarius
repraesentaneus ma robustné plodnice. Klobuk je zlty. Celd plodnica po otlaceni
aduzina na reze fialoveju. Mlieko je mierne, neskor horkasté. Je zriedkavy

v podhoriach a v horach pod smrekmi, brezami a vibami. Je nejedly.
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Niektoré druhy maji klobuk suchy a holy, pochmurnych (kalnych) alebo svetlejSich
farieb. Rydzik sladkasty Lactarius subdulcis ma klobuk kalnohnedy, potom vybleda
do svetlohnedasta s gaStanovym odtienom. Lupene st pletovookrové. Hlubik je
sfarbeny ako klobuk. Mlieko je biele, svetlo Zltnuce, v hrdle trocha Skriabe. Rastie
pod bukmi. Je nejedly. Rydzik dubovy Lactarius quietus ma klobuk Spinavohnedy az
kalno tehlovohnedy a prerusovano pésovany. Lupene st svetlookrové, potom
svetlohnedé¢ a bielo popraSené. Hlubik je sfarbeny ako klobuk ale trocha do hrdzava.
Mlieko je zltokrémoveé, nemenlivé, miernej chuti, za chvilku v hrdle trocha Skriabe.
DuZina ma slaby pach po plosticiach. Rastie pod dubmi. Je nejedly.

Iné¢ druhy maju klobuk suchy a holy. St oranzovej, hrdzavooranzovej a podobnych
farieb. Rydzik oranzovy Lactarius mitissimus ma klobuk zivooranzovy alebo
¢ervenkastooranzovy, rovnomerne sfarbeny. Lupene st smotanovo sfarbené, neskor
svetlookrové. Hlubik je sfarbeny ako klobtik. Mlieko je biele, nemeni sa, sladké
neskor trocha Skriabe. Rastie v ihli€natych lesoch. Je jedly. Rydzik surovickovy
Lactarius volemus ma oranzovohnedy klobuk. Lupene su krémové, neskor zltkasté.
HIubik je rovnako sfarbeny ako klobtk, ale svetlejSie. Mlieko je biele, na vzduchu
Spinavohnedne, nepali, je sladkasté. Duzina na reze a lupene po otlaceni hnednu. Ma
haringovo ovocnu vonu. Rastie v listnatych aj v ihli¢natych lesoch. Je jedly.

Niektoré druhy st biele. Rydzik korenisty Lactarius piperatus ma lysy klobuk.
Lupene st uzke, vel'mi husté, smotanové. Hlubik je tiez lysy. Mlieko je biele,
nemeniace sa, palivé. Je hojny v listnatych, menej v ihli¢natych lesoch. Zakvaseny,
zapeceny alebo po vylihovani mlieka je jedly. Rydzik plstnaty Lactarius vellerus ma
plstnato zamatovy klobuk. Lupene su SirSie, redsie, biele, neskor okrovasté. Duzina je
paliva, mlieko je biele a horké. Je hojny v listnatych, menej v ihli¢natych lesoch. Je

nejedly.

rad hribotvaré Boletales

Je druhovo bohatym radom s viacerymi ¢el'ad’ami.

cel'ad’ hribovité Boletaceae

rod hrib Boletus

Zastupcovia rodu hrib Boletus maju. z hribotvarych hub najmésitejSe plodnice Klobuk
je neSupinaty, zamatovy az jemne plstnaty. PokoZzka klobuka sa neda zlupat’, alebo je

iba malo zlupatelna. Hlubik je, najméd v mladosti, bruskaty. Moze mat sietku alebo
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drobné zrnkd. Vrstva rurok pri hlubiku je vykrojend a zaoblend. Vytrusny prach je
olivovohnedy. VSetky druhy, ktoré boli u nds zaznamenané, rasti v ektomykoriznej
symbidze s drevinami. Niektoré druhy su jedlé, iné nie.

Niektoré hriby maju pory v mladosti biele (neskor Zltozelen¢), duzina je biela, na reze
nemodrie anie je horkd. Takymi st napr. hrib smrekovy a hrib dubovy. Hrib
smrekovy Boletus edulis ma tmavohnedy klobtik (mo6ze aj Gplne vyblednit’). Pokozka
klobtuika je v mladosti slizka a leskla, neplstnata a hola. Jemna biela sietka je v hornej
tretine az v polovici hlubika. Rastie hojne v smrecinach (ale aj pod jednotlivymi
smrekmi), zriedkavo aj pod dubmi, bukmi ainymi listnatymi drevinami. Je jedly
(vratane variet). Hrib dubovy Boletus reticulatus (= Boletus aestivalis) ma vacSinou
svetlohnedy klobuk. Pokozka klobtika je plstnatad, matna a zasucha rozpraskana.
Hlubik m& vyrazni hnedasti sietku takmer na celom hlubiku. Rastie
v ektomykoriznej symbidze najmé s dubmi, bukmi a lieskami.Je jedly.

Niektoré hriby maji plodnice, ktoré maji pdéry uz odmladi ZIté. Duzinu maju
svetlozltu a horkd. Sem patri napr. hrib horky Boletus radicans. Ma belavosivy,
neskor plavo Zltohnedy klobuk. Hlubik je ZIty, sietku ma len v hornej tretine az v
polovici hlubika. Rastie v listnatych lesoch v teplejSich polohach v ektomykoriznej
symbidze najmé s dubmi a bukom. Je zriedkavy a nejedly (horky).

Iné hriby maju plodnice uz odmladi zIté, duzina je bielozIta az zIt4, na reze nemodrie
(alebo len vel'mi slabo) a nie st horké. Sem patri napr. hrib kral'ovsky Boletus regius.
Ma staroruzovy az ruzovocerveny klobuk a jemnu zlta sietku na hlubiku. Hlubik je
chromovozlty, v spodnej Casti s Cervenkastymi Skvrnami. Rurky, pory aj duzina na
reze spravidla nemodreju. Rastie pomerne zriedkavo v ektomykoriznej symbidze
s dubmi a bukom v teplych a svetlych listnatych lesoch.

Iné hriby maju plodnice s oranzovymi az ¢ervenymi pérami, duzinu maju zltkastu az
zIth ana reze modreju. Niektoré znich maji sietku na hlabiku, iné nie. Hrib
zrnitohlubikovy Boletus eryhropus je zo skupiny hribov, ktoré nemaju sietku. Ma
zamatovy, tmavohnedy klobiik bez oranzovych odtiefiov. Supinky (zrnk4) na hlubiku
su cervené. Plodnice otlacenim Spinavomodreji. Duzina arurky na reze
zelenomodreju. Je jedly. Rastie hojne v ektomykoriznej symbidze so smrekom,
zriedkavejsie aj s inymi drevinami. Hrib siny Boletus luridus je prikladom hribov,
ktoré maju sietku. Ma zltoolivovy az hnedoolivovy klobuk. Hlubik je valcovity, nie
sudkovity. Cervenohneda sietka ma dlhé pozdiZzne oka. Pory st v mladosti okrovozlté

az oranzové. DuzZina na reze intenzivno modrozelenie. Je hojny v listnatych aj
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v ihli¢natych lesoch, kde rastie hojne v ektomykoriznej symbidze. Je jedly, ale podla
niektorych anglickych autorov jedovaty.

rod masliak Suillus

Zastupcovia rodu masliak Swuillus maji pokozku klobtuka casto lepkavi. Pokozka
klobtika je od jeho okraja zlupateI'nd. Vrstva rarok pri hlubiku je prirastend. Vytrusny
prach je olivovohnedy a vytrusy st hnedasté. VSetky druhy, ktoré boli u nas
zaznamenané, rastl v ektomykoriznej symbidze s ihliCnatymi drevinami. Vsetky
druhy st jedlé. V symbidze so smrekovcami Larix sp. div. rastie napr. masliak
smrekovcovy Suillus grevillei (= Suillus flavus). Pory ma v dospelosti citronovozlté
az olivovozIté. Klobtik méa oranzovo alebo citrénovozIty. Je vel'mi hojnym druhom.
V symbidze s borovicami Pinus sp. div. rastie napr. masliak zrnity a masliak
obyCajny. Masliak zrnity Suillus granulatus ma zltkasté pory a nema prsteii. Rastie
vel'mi hojne v symbidze sroznymi druhmi borovic na vSetkych podnych typoch.
Podobny, a tiez vel'mi hojny, masliak obycajny Suillus luteus ma tiez zltkasté pory
a ma prsten.

rod kozak Leccinum

Zastupcovia rodu kozdk Leccinum su najstihlejSie hribovité huby (Sirka klobtka je
mensdia ako dizka valcovitého hlubika). Pokozka klobuka presahuje jeho okraj.
Klobuk je v starobe vodnato mikky. Hlubik je vysoky, tvrdy, Supinkaty. Rurky a pory
su biele, sive, zIté (nie olivové ako pri hriboch Boletus). Vrstva rarok pri hlubiku je
vykrojena azaoblend. Vytrusny prach je olivovohnedy. VSetky druhy rastt
v ektomykoriznej symbioze s drevinami. VSetky st jedlé.

Niektoré druhy maju klobuky v odtienioch hnedej alebo ¢ernastohnedej farby. Takym
je napr. kozak brezovy Leccinum scabrum, ktory ma svetlo-, sivo-, ¢ervenohnedy
klobtkk. Duzina je belavd, na reze nemeni farbu. Rastie hojne v ektomykoriznej
symbidze s brezami.

Iné¢ druhy maju klobuky so zivsie cervenymi odtienmi. Kozédk dubovy Leccinum
quercinum ma hrdzavohnedy alebo hnedoderveny klobtik. Supinky na hlubiku st
najprv belavé, potom Cervenkasté az hnedocervené, neskor hnedocierne. Rastie hojne
v symbioze s dubmi. Kozdk osikovy Leccinum rufum méa oranZovocerveny az
hnedocerveny klobuk. Duzina je belava, na reze so Spinavofialovkastym odtiefiom (v
spodnej cCasti hlubika zelenomodrie), po =zaschnuti cernie. Na hlubiku ma
oranzovohnedasté az ¢ervenohnedé (nie Cernasté) Supinky. Rastie hojne v symbidze

s osikami Populus tremula.
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celad’ hribovnikovité Gyrodontaceae

rod hribovnik Gyrodon

Pozname hribovnik jelSovy (= hribos jelSovy) Gyrodon lividus (= Uloporus lividus).
M4 hnedozlté a tenko misité plodnice. Rurky su vel'mi kratke a vrstva rurok hlboko

zbieha na hlubik. Péry su labyrintické, v dospelosti vel’ké, pretiahnuté, trochu
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Obr. 7. Masliak zrnity Suillus granulatus.

pripominaji lupene. Vytrusny prach je olivovohnedy a vytrusy su hnedasté. Rastie

zriedkavo v ektomykoriznej symbidze s jelSami.

cel'ad’ suchohribovité Xerocomaceae

rod suchohrib Xerocomus

Zastupcovia rodu suchohrib Xerocomus maji malé aZz stredne velké plodnice
(va¢sinou mensie ako hriby). Klobuk nie je slizky, je matny zamatovy (najmi v
mladosti), az plstnaty. Rurky aj pory su Zzlté, Zltozelené az olivovozelené. Hlubik je
valcovity, pomerne tenky. Vrstva rarok pri hlubiku je prirastend. Vytrusny prach je
olivovohnedy a vytrusy su hnedasté. Takmer vSetky druhy, ktoré u nas rastd, rasti
v ektomykoriznej symbioze s drevinami. VSetky druhy su jedlé.

Nesymbioticky je len suchohrib cudzopasny Xerocomus parasiticus, ktory parazituje
na plodniciach pestrecov (Scleroderma sp. div.). Suchohrib zltomisovy Xerocomus
chrysenteron rastie v listnatych aj ihli¢natych  lesoch. Pokozka klobuka je
v dospelosti poli¢kovito rozpraskana a na povrchu klobuka st cervené praskliny. Pory
mladSich plodnic modrozeleneji. Duzina je velmi mékkd, trocha modrie a
zasychanim cCervenie. Suchohrib hnedy Xerocomus badius méa tmavohnedy klobuk
ana hlubiku nema cervené odtiene. Pory su v dospelosti zelenkasté. Otlacené pory
aj rozkrojend duZina vyrazne modreju. Rastie hlavne v ihli¢natych lesoch (je
vyznamnym ektomykoriznym symbiontom borovic a smreka).

celad’ SiSkovcovité Strobilomycetaceae

rod SiSkovec Strobilomyces

Unas (aj v Europe rastie len jeden druh) SiSkovec Supinaty Strobilomyces
strobilaceus (= Strobilomyces floccopus). Klobuk méa pokryty hrubo odstavajucimi
¢iernohnedymi Supinami. Pory su sivasté, v dospelosti tmavohnedosivé, v mladosti

zakryté plachtickou, po ktorej ostdva na hlubiku prsten. DuZina mierne cervenie.

58



Vytrusny prach je cierny a vytrusy su tmavohnedé. Rastie roztrusene
v ektomykoriznej symbidze v listnatych aj ihlicnatych lesoch. Je jedly, ale malo
kvalitny.

rod podhrib Tylopilus

Zastupcovia maju vrstvu rarok pri hlibiku vykrojena a zaoblent. Vytrusny prach je
ruzovy. Vytrusy s takmer bezfarebné.

Podhrib zZIcovy Tylopilus felleus sa podoba sa na hrib smrekovy. Obidva druhy maja
rurky a pory zo zaciatku biele, ale na rozdiel od hriba smrekového rarky a pory
podhriba ZI¢ového zakratko zruzoveju a v starobe su Spinavo misovoruzové. Duzina
podhriba ZI€ového je odporne horké (ale nie vzdy) a hlubik ma ovel'a vyraznejSiu,
takmer Ciernu sietku. Vytrusny prach je ruzovy.

rod med’ovec Chalciporus

Zastupcovia rodu tvoria malé plodnice. Bazdlne mycélium je zlté. Pory st
medovolervené, karminovolervené, Cervenohrdzavé, tehlovocervené alebo
ruzovocervené. Vrstva rurok pri hlibiku je prirastend. Vytrusny prach je
olivovohnedy a vytrusy st hnedasté. Najznamejsi je med’ovec korenisty Chalciporus
piperatus. M4 Zltohnedy resp. zltookrovohnedy klobuk. Klobuk je hladky, za sucha
leskly, za vlhka vzdy sllizky. Rurky a pory ma Spinavocervené, Skoricovohnedé,
potom hrdzavohnedé (niekedy su pory cervensSie). Duzina v klobuku je biela,
Spinavokrémova az hnedasta, v hlubiku zltd. Chut je zretelne korenista. Rastie
v ektomykoriznej symbioze so smrekom a inymi drevinami. Je hojny.

rod tmavohrib Porphyrellus

U nas (aj v Europe) rastie jeden druh.. Klobuk aj hlubik je tmavo olivovohnedy a cela
plodnica je akoby zadymena. DuZina je biela, na reze modze modriet, potom
cerveniet’, nakoniec s¢erniet’. Hlubik nema sietku. Vytrusny prach je purpurovohnedy
a vytrusy st hnedasté. Tmavohrib obycajny Porphyrellus porphyrosporus (=
Porphyrellus pseudoscaber) rastie v ektomykoriznej symbidze s drevinami, najma

v podhorskych a horskych ihli¢natych lesoch. Je jedly, mélo kvalitny.

¢elad’ Samoniovité Chamonixiaceae

rod Samonia Chamonixia

Rod Samonia Chamonixia stoji na prechode medzi hribovitymi a bruchatkovitymi
hubami. U nds rastie Samonia modrejica Chamonixia caespitosa, ktord tvori

polopodzemné alebo pozemné hluzovité plodnice. Plodnica je niekedy zloZena

59



z viacerych zrastenych casti. Vnutro plodnice je vyplnené poérovitou Spongiovitou
hmotou (bielou, modrejucou, potom fialovkastou, purpurovohnedou az ¢ernejicou).
Plodnica je obalena tenkou zakrovkou, ktora v starobe alebo po otlaceni zelenie az
modrie. Rastie v ektomykoriznej symbidéze so smrekom. Je celosvetovo velmi

zriedkava.

cel'ad’ ¢echrackovité Paxillaceae

Klobuk je podvinuty, lupene zbiehavé od duziny klobtika 'ahko oddelite'né. Vytrusny
prach je Zltkasty az hnedy.

rod ¢echracka Paxillus

Klobuk, hlubik aj lupene st okrové az hnedé. Lupene su hlboko zbiehavé. Vytrusny
prach je okrovohnedasty. Vytrusy st hladké a Zltkasté. Beznym druhom je ¢echracka
podvinutd Paxillus involutus. Ma pomerne kratky stredovy hlubik. Klobuk je
zamatovy, neSupinkaty a nerozpraskany. Lupene po slabom otla¢eni hrdzaveju. Je
vel'mi hojnym ektomykoriznym symbiontom v lesoch, parkoch a stromoradiach. Je

jedovata.

celad’ liSkovité Hygrophoropsidaceae

rod liSka Hygrophoropsis

M4 menSie az stredne vel'ké plodnice. Lupene st hlboko zbiehavé, vidlicovito
rozkonarené, krémovozIté az oranzové (nie sivé, nie hnedé). Vytrusny prach je
krémovozlty a vytrusy st hladké abezfarebné. U nds rastie jeden druh. LiSka
oranzova Hygrophoropsis aurantiaca mé svetlooranzovy klobuk a oranzovozIlté az
oranzové lupene a makkq, svetlooranzovli duzinu. Rastie hojne ako saprofyt

v ihli¢natych lesoch na zemi a na prachnivom dreve. Je nejedla az mierne jedovata.

celad’ sliziakovité Gomphidiaceae

rod sliziak Gomphidius

rod sliziak Chroogomphus

Klobtuk je za vlhka slizky alebo lepkavy. Hlubik je vicSinou slizky s blanitym
prsteiom (tmavohnedy az takmer <dCierny). Duzina je biela alebo okrovo

pletovoruzova, hruba, viac menej mékka. Lupene st sivasté, okrové, v dospelosti
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vzdy tmavohnedé az takmer Cierne, riedke, hlboko zbiehavé. Vytrusny prach je
tmavy. Vytrusy su valcovito vretenovité, hladké, hnedé s hildrnou depresiou. Rastu
v ektomykoriznej symbioze, ale iba s ihli¢natymi drevinami.

Sliziak mazlavy Gomphidius glutinosus ma sivohnedy az hnedy klobuk s fialovym
odtienom. HIubik je vspodnej casti Zzlty az =zlatozlty. Je jedly. Rastie
v ektomykoriznej symbioze so smrekom, hlavne v mladSich porastoch. Sliziak
lepkavy Chroogomphus rutilus ma klobuk Cervenkastohnedy az vinovocerveny, za
vlhkého pocasia slizky, za sucha leskly. Je jedly. Rastie v ektomykoriznej symbidze s

borovicami.

podtrieda fragmobazidiomycéty Phragmobasidiomycetidae

Do podtriedy patri niekol'’ko radov. Dva z nich si uvedieme.
Do radu rosolovkotvaré Tremellales patri niekol’ko Celadi. Zndmym druhom z
celade rdsolovkovité Tremellaceae je rdsolovka zlatozltd Tremella mesenterica
s krasnymi zlatozltymi poprehybanymi résolovitymi plodnicami. Rastie saprofyticky
na listnatom dreve. Znamym druhom z ¢elade tmavordsolovcovité Exidiaceae je
pajelenka Zelatinovitd Pseudohydnum gelatinosum, ktord ma belavé rosolovité
plodnice s ostnitym hymenoforom. Rastie saprofyticky na ihliénatom dreve.
Do radu wuchovkotvaré Auriculariales patri jedna celad uchovkovité
Auriculariaceae. Uchovka pasikava Auricularia mesenterica tvori sivohnedé
a chlpaté, tuho rosolovité, za sucha krehké plodnice. Rastie saprofyticky na dreve.
Uchovec bazovy Hirneola auricula-judae tvori hnedé az Cervenohnedé usSnicovité

plodnice na odumretych (niekedy polozivych) drevinach, najmé na baze.

trieda bruchatky Gasteromycetes

Sem zarad’'ujeme bazidiové huby, ktoré maji angiokarpné plodnice a holobazidie.
Bazidiospdry nie su zo sterigiem vymr$tované (nie su balistospérami). Plodnice maju
viacvrstvovy obal, ktory nazyvame zakrovka (= peridium). ObyCajne ma vonkajsiu
Cast’ exoperidium (niekedy postupne mizne) a vnutornu Cast” endoperidium.Vo vnutri
plodnice je vytrusorodé pletivo, ktoré nazyvame gleba s hyméniom.

Zastupcovia preferuju lucne biotopy. Rasti saprofyticky alebo v mykoriznej
symbidze.

Do radu pestrecotvaré Sclerodermatales patria zname druhy pestrec obycajny

Scleroderma citrinim (plodnice nemaju v spodnej Casti zizenu sterilnt ¢ast’) a pestrec
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bradavicnaty Scleroderma verrucosum (plodnice maju v spodnej €asti zizenu sterilnti
Cast’) z cel'ade pestrecovité Sclerodermataceae. Pestrece maju hl'uzovité, gulovité, na
vrchu stlacené slamovozlté az okrovohnedé plodnice. Nemaji dvojvrstvové peridium.
Vo vnutri plodnic st dutinky, v ktorych st roztrasené bazidie (netvoria suvislu
vytrusorodu vrstvu).

Do radu prasSnicotvaré Lycoperdales patria napr. rozpadavce a prasnice z Cel'ade
prasnicovité Lycoperdaceae ahviezdovky zcelade hviezdovkovité Geastraeace.
Peridium je rozliSené na exoperidium a endoperidium. Exoperidium moéZze zaniknut.
Endoperidium sa v obdobi zrelosti otvara jednym alebo viacerymi otvormi. Bazidie st
v suvislej vytrusorodej vrstve. Gleba vo wvnutri plodnice sa v zrelej plodnici
rozpadava. Rozpadavec stopkaty Calvatia excipuliformis ma velku gulovita stopkati
plodnicu. Prasnica bradavicnata Lycoperdon perlatum rastie na zemi. Mladé plodnice
(ked’ je gleba biela) su jedlé. PraSnica hruSkovita Lycoperdon pyriforme mé vacsinou
hruSkovité plodnice. Je to jedind naSa préasnica, ktord rastie na dreve. Hviezdovky
Geastrum sp. div. st ndpadné svojim hviezdovitym tvarom. Peridium maja tvorené
Styrmi vrstvami.

Do radu hniezdovcotvaré Nidulariales patria napr. ¢iackovce z ¢el'ade Ciaskovcovité
Nidulariaceae. Majii poharikovité plodnice, v ktorych st peridioly (drobné utvary,
ktoré vznikli diferenciaciou gleby). Ciaskovec pasikavy Cyathus striatus ma vnutorni
stranu poharikovitej plodnice pasikavt, ¢iaskovec hladky Cyathus olla ju ma hladku.
Do radu hadovkotvaré Phallales patria napr. hadovky z c¢elade hadovkovité
Phallaceae. Hadovka smradl'ava Phallus impudicus ma glebu na pérovitom nosici (=
receptakule). Gleba sa meni na neprijemne zapachajucu hmotu, ktord laka
dvojkridlovce. Hadovka smradlava dvojitd Phallus impudicus var. pseudoduplicatus

ma pod klobtkom sietovita plachticku.

trieda Teliomycetes

Sem zarad’ujeme bazidiové huby, ktoré nemaju plodnice. Tvoria chlamydospory
a teliospory (to st hrubostenné zimné spory). Bazidiu zodpoveda hrubostenna
teleutospora, v ktorej dochadza ku karyogamii. Z nej vyrastie promycélium (to
odpovedd metabazidiu), na ktorom vznikne Styri alebo viac sporidii (tie odpovedaju
bazidiosporam). Parazituji na vySSich rastlindch. Rozdelime si ich na dva rady: rad

snet'otvaré Ustilaginales a rad hrdze = hrdzotvaré Uredinales.
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Do radu snetotvaré Ustilaginales patria parazity krytosemennych rastlin.
Teleutospory klicia v Stvorbunkové priehradkované promycélium, na ktorom vznikna
sporidie pucanim. Z ¢elade prasné snete Ustilaginaceae na obilninach parazituji snet’
pSenicova Ustilago tritici na pSenici, snet’ jaCmenova Ustilago hordei na jaCmeni a
snet’ ovsova Ustilago avenae na ovse. Snet' kukuricova Ustilago maydis vytvara
nadory na kukurici. Na pSenici parazituje aj mazlavka pSenicova Tilletia caries
z ¢elade mazl'avé snete Tilletiaceae.

Do radu hrdze = hrdzotvaré Uredinales patria parazity papradi a semennych rastlin.
Hrdzami ich nazyvame preto, lebo na napadnutych rastlinach tvoria Cervenohnedé
loziska spor. Probazidiami st teliospdry, v ktorych dochadza ku karyogamii.
Z teliospory vyrastie metabazidium, do neho vojde diploidné jadro a po meidze
vznikd Stvorbunkové fragmobazidium. Vzniknuté sporidie su pohlavne rozliSené
balistospory. Vyvinové cykly hrdzi st mimoriadne komplikované. V jeho priebehu
tvoria viacero typov spor a striedaju hostitelov. K najznamej$im druhom patri hrdza

tradvova Puccinia graminis, ktora $kodi na obilninach.

pododdelenie nedokonale zname huby Deuteromycotina = Fungi imperfecti

Je velmi heterogénna, umelo vytvorend skupina, pretoZe tu patria aj nepribuzné
druhy. Bunky mycélium mézu byt heterokaryotické (to znamend, ze obsahuju viac
geneticky neidentickych jadier). Tym si vysvetl'ujeme vel'ka genetickt premenlivost’
tejto skupiny organizmov. K heterokary6ze dochadza na styku dvoch mycélii, kedy si
tieto cez anastomodzy mieSaju geneticky materidl. K heterokarydze moéze dojst’ aj
pomnozenim a rozptylenim mutovanych jadier v mycéliu.

Pododdelenie zahrfiuje konidiové S§tadid roéznych druhov, pri ktorych pohlavné
rozmnozovanie nepozname, alebo k nemu dochadza zriedkavo. Nepohlavne sa
rozmnozuju konidiami a chlamydosporami. Konidie mézu byt' jednobunkové alebo
viacbunkové. St nesené konidioformi, ktoré mézu mat’ r6znu stavbu.

Patria tu zastupcovia rodov alterndria Alternaria, aspergil Aspergillus, plesiiovec
Botrytis, hlavosporovec Cephalosporium, cernovka Cladosporium, fuzarium
Fusarium, monilia Monilia, Paecilomyces, penicil Penicillium, trichoderma
Trichoderma, trichotécium Trichothecium a inych. Ziju saprofyticky alebo paraziticky
na rastlinach, na zivocCichoch aj na ¢loveku. Produkuju velké mnozstva konidii, ktoré

su pricinou alergickych reakcii.
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Ekologia, miesto a vyznam nelichenizovanych hib v ekosystémoch

Saprofytické huby predstavuji vyznamna skupinu reducentov organickej hmoty
odumretych organizmov alebo ich Casti v terestrickych ekosystémoch a vodnych
ekosystémoch. Maju napr. rozhodujici vyznam pri "spracovani" odumretych drevin
(aj ostatnych rastlin) a ich casti v lesnych ekosystémoch. Svojou metabolickou
aktivitou takto vyznamne participuju na kolobehu latok.

Mykorizne huby st vyznamnymi symbiontami pre pol'nohospodarske plodiny, lesné a
okrasné dreviny aj pre iné rastliny.

Spoluzitim s cyanobaktériami a riasami huby dali vznik lichenizovanym hubam (=
liSajnikom).

Uplatituju sa v trofickych pyramidach. St zdrojom potravy pre rézne Zzivocichy
(chvostoskoky, chrobaky, dvojkridlovce, nematody, drobné zemné cicavce, mékkyse,
drevokazny hmyz a i.). Tzv. dravé huby st schopné aktivne usmrtit’ niektoré iné
organizmy.

Mnohé velmi citlivo reaguji na zmeny prostredia (najmd na naruSenie podnych
vlastnosti) a st vd’aénym objektom pre monitoring tychto zmien.

Parazitické huby sa vyvijaji na ukor svojich hostitelov, ktorymi modzu byt
mikroorganizmy, rastliny, zivoc¢ichy aj clovek. O hubovych chorobach
mikroorganizmov mame ovel'a menej poznatkov ako o chorobdach rastlin, zivo¢ichov
(hlavne stavovcov) a Cloveka. AvSak uz terajSie poznatky potvrdzuja, ze ich bude
vel'ké mnozstvo. Napr. v triede Chytridiomycetes je mnoho parazitov rias a hub - druh
Chytridium olla parazituje na vlaknitych vlastnych zelenych riasach z rodu ¢iapkovka
Oedogonium, Phlyctidium scenedesmi napada bunky cenébii vlastnych zelenych rias z
rodu scenedezmus Scenedesmus a tak by sme mohli pokraovat. Aj z praktického
hl'adiska je zaujimavy poznatok, ze spory fytopatogénnych zastupcov z rodu fuzarium
Fusarium mézu byt lyzované hyfami hlivy ustricovej Pleurotus ostreatus. Z
celkového poctu zndmych druhov hub asi 8000 modézZzeme oznalit za pdvodcov
hubovych rastlinnych chorob. Spdésobuju znacné Skody. Odhaduje sa napr. Ze znicia
asi 10% urody obilia. M6zu infikovat’ len urcité Casti rastlin, alebo méZe odumriet’ aj
celd rastlina. Huby infikuju korene, stonky a kmene, listy, kvety, plody aj semena.
Nadorovka kapustova Plasmodiophora brassicae sposobuje nadorovitost’ korenov
hlubovej zeleniny. Rakovinovec zemiakovy Synchytrium endobioticum je priCinou
rakoviny zemiakov. Napada hlavne hluzy, ale aj stonky, listy a kvety. Mycélium

mnohych drevokaznych bazidiomycétov rozkladd drevo kmetov, ale aj koretiov a
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konarov. Zastupcovia rodov aspergil Aspergillus, plesiiovec Botrytis, alternaria
Alternaria, penicil Penicillium a inych s pri¢inou Skvrnitosti aj hnilob semien a
plodov pocas vegetacie, aj v obdobi uskladnenia.

U zivocichov a ¢loveka huby mozu byt pévodcami niekolkych typov ochoreni.V
zasade ich moZeme rozdelit’ na:

a) mykozy - hubové infekcie zivych tkaniv

Napr. Saprolegnia parasitica je pdvodcom myko6z ryb alebo Aphanomyces astaci
infikuje raky. Za poslednych tridsat’ rokov velmi stupol pocet mykoéz v Tudskej
populacii. Aktivizuji sa najmd podmienene patogénne huby (tzv. oportinne
patogénne huby), najmé kvasinky a plesne. Napr. kvasinkovité huby z rodu belostka
Candida st povodcami kandid6z ustnej dutiny, vaginy, plic a d’al'Sich orgéanov.
Zastupcovia rodu aspergil Aspergillus su povodcami aspergiloz vonkajSieho
zvukovodu, pl'ic a inych organov.

b) alergie - s vysledkom precitlivenosti na antigény hub

¢) toxikdzy, ktoré rozdel'ujeme na mykotoxikozy a mycetizmy.

Mykotoxikézy st ochorenia vyvolané pozitim mykotoxinov (t.j. toxickych
metabolitov mikromycét). Zname su napr. aflatoxiny produkované aspergilom
Aspergillus flavus. Mycetizmy vznikaju po poziti toxickych makromycétov. Niektoré

latky v niektorych makromycétoch maji halucinogénne ucinky.

Vyuzitie nelichenizovanych hib v réznych sférach Pudskej ¢innosti

Huby svojou metabolickou aktivitou sa uplatituji pfi vyrobe mnohych produktov.
Sucasné komeréné vyuzitie hub zahfna: vyrobu aminokyselin, piva, vina, destilatov,
antibiotik, chleba a inych pekarenskych vyrobkov, kvasenych potravin, enzymov,
syrov, prostriedkov biokontroly, farbiv, bioplynu, herbicidov a d’al'Sich pesticidov,
organickych kyselin, vitaminov a niektorych inych produktov. Vyuzivaju sa v
biologickej degradacii odpadov. V USA sa priemyselne vyraba substratové inokulum
ektomykoriznej huby hraskovca obycajného Pisolithus arhizus (obchodny néazov
MycoRhiz).

Stale vac¢si vyznam nadobtda pestovanie jedlych hib, ako zdroja potravin v obdobi,
ked’ pddne zdroje st obmedzené.

Na druhej strane st vSak huby schopné znehodnocovat potraviny, krmiva,

drevostavby a mnohé¢ iné produkty a materialy.
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V neposlednom rade mnohé huby sltizia ako modelové organizmy pre cytogenetické a

iné Studie.

Ochrana hub (makromycétov)

Dovody pre ochranu makromycétov

Makromycéty su huby, ktoré tvoria makroskopicky viditeI'né plodnice. Dovody pre
ich ochranu vychéadzaju zich postavenia a uloh v ekosystémoch, ich vyznamu pre
Cloveka az ich uplatnenia v roéznych sférach l'udskej Cinnosti. Tieto huby maja
nezastupiteln Ulohu pri dekompozicii organickej hmoty. Mnohé znich su
vyznamnymi mykosymbiontami. Druhové spektrum nasej mykoflory je potencidlnym
zdrojom lie¢iv, priemyslovo vyuziteI'nych latok a Sirokou zdkladnou pre pestovanie
dalsich jedlych hub. Pretoze vyskum hub v tomto smere zd’aleka nie je ukonceny
a doposial’ nevieme, ktoré¢ latky mozu byt objavené, sme povinni toto druhové
bohatstvo chranit. Makromycéty svojou tvarovou rozmanitostou a pestrostou su
vyznamnym estetickym prvkom v prirode. Nikto nedal nikomu pravo na vyhubenie
ziadneho organizmu (vratane hub) na naSej planéte. Aj huby ako sucast’ dediéstva
prirody povazujeme za sucasti prirodnych pamiatok v zmysle Konvencie o ochrane
svetového kulturneho a prirodného dedicstva, ktorti vyhlasilo UNESCO. Ochrana
makromycétov je teda rovnako ddlezita ako ochrana zivocichov a rastlin.

Zoznam chranenych druhov makromycétov je uvedeny v pravne zavéznej
vyhlaske MZP SR &. 93/1999, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia Zakona
Nérodnej rady Slovenskej republiky ¢. 287/1994 Z. z. o ochrane prirody a krajiny.
Zahfna 19 kriticky ohrozenych, 21 vel'mi ohrozenych a 12 ohrozenych druhov
makromycétov. Pokuty sa pohybuji v rozmedzi 500 — 2500 Sk/jedinec. Vzhl'adom na
velky pocet vzacnych a ohrozenych druhov, aj vyber hub pre prdvnu ochranu je
zlozity. V kazdom pripade vSak zaradenie makromycétov do pravne zaviznej
vyhlasky ma minimalne dva ddlezité aspekty. Prvym je vychovny aspekt (zdoraznenie
potreby ochrany hub) a druhym je prakticky aspekt pre ochranu prirody (pri
vyhodnocovani cennosti ur¢itych tizemi ma ochrana prirody d’alsi bod, o ktory sa vo
svojich zdveroch modze opriet). Vyvoj nazorov na pravnu ochranu jednotlivych
druhov teda nie je staticky proces. Suvisi to predovSetkym s nedostato¢nou

preskimanost’ou nasho tzemia. Vedomosti o vyskyte, choroldgii a ekologii sa vSak
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neustale dopifiaju a tak je pravdepodobné, Ze nahromadenie poznatkov si v uréitom

Case vyziada zmeny vo vybere druhov pre pravnu ochranu.

Vplyvy €loveka a l'udskej ¢innosti na kvalitativne a kvantitativne zastipenie
makromycétov v ekosystémoch

Z celoeurdpskeho pohladu kvalitativne a kvantitativne zastipenie makromycétov
v ekosystémoch je ovplyviiované predovsetkym Styrmi zakladnymi skupinami
faktorov. Prvou z nich je deStrukciia biotopov. Sem patri napr. tazba raSeliny a hrubé
rozrusovanie raSelinisk a vresovisk, holoruby, masovy rekreacny tlak na
vysokohorské a pobrezné dunové biotopy a poskodzovanie (nicenie) mediterannych
lesov ohfiom.

Druhou znich je znecistovanie Zzivotného prostredia. V dosledku depozicii
Skodlivin doslo na mnohych miestach v Eurdpe k drastickym zmenam v mykoflore,
najmd v zastipeni mykosymbiontov v lesnych ekosystémoch. Tretou skupinou
faktorov st zmeny v hospodareni v ekosystémoch (sem patri napr. nahradzanie
povodnych drevin aporastov monokultirami cudzokrajnych drevin v lesnom
hospodarstve alebo nahradzanie poloprirodzenych spoloCenstiev na vysoko
produktivne monokultury cestou intenzifikacie v pol'nohospodarstve). Vyssie uvedené
tri zakladné skupiny faktorov rozhodujicou mierou neovplyviiuji len huby, ale aj
rastliny, zivoCichy a ekosystémy vobec. Takto aj ochrana hub profituje z ochrany
chranenych tzemi tym, Ze vramci ochrannych rezimov chranenych uzemi st
chranené aj huby. Poslednym Stvrtym faktorom je masovy zber hub v niektorych
oblastiach, hlavne naruSanie stanovist’, ktoré je s nim spojené.

Vyznamnymi su tiez klimatické zmeny a extrémne zmeny pocasia. Tieto zmeny
taktieZ ovplyviiuji zastlipenie makromycétov v ekosystémoch, ale v sucasnosti ich
nemdzeme vyrazne ovplyvnit. Ovplyvnit v§ak mdézeme mnohé ¢innosti, ktorymi
zasahujeme do biologickej rovnovahy ekosystémov. St to predovsetkym nasledujuce
¢innosti a vplyvy.

1. Priame negativne poOsobenie cCloveka v stuvislosti srekreanym vyuzivanim
krajiny. Vyskum na trvalych vyskumnych plochach ukazal, Ze Setrny zber huib
nema vazny negativny dopad na mykocendzy. Priame negativne pdsobenie
Cloveka sa vSak prejavuje v narasani povrchovych vrstiev pody avijej v
zoslapavani. K nadmernému zoslapévaniu pody dochadza najcastejSie v blizkosti

Pudskych sidiel, stredisk rekreacie (chatové osady apod.) a (paradoxne) aj
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v chranenych tzemiach. V désledku zosl'apavania sa meni kompaktnost’ pody
a biocenologické charakteristiky lokalit, a tym dochddza k zmendm v zastipeni
hib a k zmendm v hubovych spolocenstvach. Najvaznejsi negativny dopad ma
poSkodzovanie mycélia v hrabanke a v povrchovych vrstvdch pody. Na
ruderalizovanych plochach nastupuju koprofilné huby. Nadmernym zberom
a rozkopavanim plodnic zabraiiujeme tvorbe a uvolfiovaniu spor, v dosledku ¢oho
obmedzujeme tvorbu nového mycélia.

Priame negativne posobenie ¢loveka v suvislosti s terénnymi Upravami a stavbou
technickych zariadeni.

Sem zarad’ujeme realizaciu cestnych stavieb (vratane lesnych ciest), Gpravy
vodnych tokov a mnohé iné podobné c¢innosti, ktoré hlavne pri nezvéazenej
a necitlivej realizacii, zaberaju aj plochy s mykologicky (a nielen mykologicky)
cennymi lokalitami.

Vplyvy spité s pol'nohospodarskou ¢innost'ou

Uprava vodnych tokov, melioraéné zasahy a zaberanie mykologicky cennych
ploch tzko suvisi s po'nohospodarskou ¢innostou. Ohrozené su predovsetkym
zamokrené lokality, raseliniska, slatiny, ale rozoravanim a zaberanim ploch aj
xerotermné pasienky a iné xerotermné stanovistia. Na xerotermné stanovistia je
viazany napr. ¢echratec stepny Leucopaxillus lepistoides, ktory sa u nas vyskytuje
na severnej hranici svojho eurdpskeho aredlu. PoteSiteI'né je, zda sa, Ze je schopny
prekonat’ aj velké zésahy do jeho lokalit, napr. rozoranie, ako sa to stalo u nés pri
Vlkanove. Inym vyznamnym druhom vtomto smere je napr. zvoncovec
raSeliniskovy Panaeolus reticulatus, ktory je indikatorom nenarusenych stanovist’
silno ohrozenych spoloCenstiev véapenatych slatin. Viacero druhov (napr. druhy
zrodu lucnica Hygrocybe sp. div.) je viazanych na spoloCenstva starych,
nehnojenych luk. O negativnom vplyve obhospodarovania luk a pasienkov
(hnojenie, chemické oSetrovanie ainé cinnosti) znasho Uzemia mame malo
udajov, ale mdzeme sa opriet’ o pocetnejSie zahrani¢né udaje (napr.z Holandska).
Vplyvy lesohospodarskych ¢innosti

Podstatny vyznam pre kvalitativne a kvantitativne parametre mykocen6z ma
druhova skladba lesnych porastov. Zmeny v druhovom zloZeni av zastupeni
hlavnych lesotvornych drevin sa rychlo premietnu aj do zmien (az uplnych
premien) hubovych spolocenstiev. Napr. v suvislosti s rozsirovanim smrekovych

monokultr v neprirodzenych ekologickych podmienkach zakratko dojde

68



k aplnym zmenam povodnych mykocenoz a smrek ma vysoku preddispoziciu
k ochoreniam. Dochadza tu k velkym lesohospodarskym Skodam v dosledku
posobenia hnilobnych procesov. Pri zarastani ploch ndletovymi drevinami po
tazbe, najmi vo svetlych listnatych lesoch, dochadza k ich zapojeniu, o ma za
nasledok postupné ubudanie svetlomilnych druhov hub. Na populacie huab
v minulosti negativne vplyvalo tieZ odstraiiovanie opadanky v suvislosti s chovom
hospodarskych zvierat. Pomerne malo poznatkov madme o zmenach v mykoflére
v dosledku hnojenia lesnych kultar, vépnenia a aplikacie chemickych prostriedkov
v ochrane lesa a nemozno ich zovSeobecnit’. Isty je vSak negativny vplyv (hrubé
zasahovanie) do mykocendz pri viacerych sucasnych tazbovych technikach.
Tazkymi lesnymi mechanizmami dochadza k zhutiiovaniu pddy na jednej strane,
a poskodzovaniu vrchnych vrstiev pddy na druhej strane. Ked’ si uvedomime, Ze
najviacsie zastipenie mycélia je vo vrchnych cca. 30 cm lesnej pddy, negativny
dosah takejto ¢innosti na mykocendzy je zrejmy. Velmi negativne nasledky na
mykoflore makromycétov na danom stanovisti zanechd ohen, ktorym sa likviduja
zvySky po tazbe. Vplyv ohila je priamy a nepriamy. Priamo posobi vysoka teplota
a nepriamo fyzikdlno — chemické zmeny v podach, ku ktorym doslo v désledku
posobenia ohiia, najméd deStrukcia organickej hmoty, tvorba popola a splodin
nedokonalého spalovania organickej hmoty, znizené podne prevzdusnenie
sposobené vysokym obsahom popola v malych podnych ¢iastockach, zvysenie pH
arychla zmena vlhkostnych pomerov. Ohenl v prvom rade jasne zdecimuje (az
zni¢i) cyanobaktérie ariasy a vyrazne zvysi zastipenie heterotrofnych baktérii.
Vyrazne negativne ovplyvni aj mycélid hub v pdde. Prevlada nazor, Ze po
vypaleni ddjde k silnému poklesu poctu hubovych cCasti (poctu spor, biomasy
mycélia). To je sposobené predovSetkym zvySenim pH pody (huby vo
vSeobecnosti vyzaduju slabo kyslé prostredie) a deStrukciou organickej hmoty
(najmé hrabanky). Experimentdlne sa vSak zistilo, Ze v niektorych pripadoch
k znizeniu poctu hubovych Casti nedochadza, alebo aspon nie je také vyrazné. Isté
vsak je, ze spolocenstvo makroskopickych hub sa zmeni uplne, pretoze ihned’
nastupuju charakteristické spéaleniskové druhy. V okoli spalenisk niekedy vo
zvySenej miere fruktifikuje aj vreckatd huba rizinka zvinend Rhizina undulata,
ktora je podl'a niektorych autorov pri¢inou skupinového odumierania ihlicnatych
drevin. Tak tomu je aj v smrekovych monokultirach vo VDO Krivan na lokalite

Vrchdobro¢ od r. 1998 po likvidacii nezuzitkovanej biomasy ohifiom po

69



predchadzajtcej snehovej kalamite. Mozné su teda aj podstatné zmeny biologicke;j
rovnovahy, a to hlavne v dosledku pdsobenia chemickych latok, ktoré sa ohfiom
dostali do pddy nanovo. Tym moézu byt mycélia niektorych druhov potlacané
alebo zoslabované, ¢im je tiez poruSované vyluCovanie antibiotickych latok do
okolia. Zvlast negativne sa to mdze dotykat symbiotickych hub. Plati to
dvojnésobne, ak si uvedomime, Ze mnohé symbiotické huby vylucuju do pody
latky antibiotickej povahy, ktoré brania aktivizacii koreniovych patogénov.
5. Zatazenost lesnych ekosystémov imisiami

Zvlast v poslednych desatrociach tohto storofia na imisne zataZenych
stanoviStiach moZno pozorovat zretelny ubytok ektomykoriznych hub aj
vlastnych ektomykoriz. Tento ubytok v tychto polohdch jednoznacne suvisi s
celkovym zdravotnym stavom porastov. Porasty, ktoré st oslabené imisiami a
naslednymi druhotnymi cCinitel'mi, nie st schopné produkovat dostatocné
mnozstvo asimilatov, ktoré st nevyhnutné pre rast a fruktifikdciu
mykosymbionta. Tento pokles produkcie asimilatov, spolo¢ne s priamym
toxickym poOsobenim jednotlivych zloZiek znecistenia na mycélium v pode,
spOsobuje miznutie citlivych mykoriznych hub. Tieto st potom obycajne
nahradené rezistentnymi a menej narocnymi druhmi. AvSak symbidza s takymito
druhmi je pre dreviny menej efektivna. V d’alSom §tadiu postupne zmiznu aj tieto
mykosymbionty a nastava postupnd deStrukcia symbiotickych vztahov. Prijem
dolezitych latok (predovsetkym fosforu), ktory zabezpecoval hubovy symbiont sa
zastavi a tak dochadza uz od zaciatku k d’alSiemu podstatnému oslabeniu porastu
a k znizeniu jeho odolnosti. Velmi silne poSkodené lesné porasty maju
redukovanii druhovlil diverzitu hub a niekedy az drasticky zredukovanu
produktivitu (zo severnych cCasti byvalej NSR sa pre smre€iny a buCiny uvadza,
ze produkcia hub zo zataZenych lokalit predstavuje len 5 - 72% oproti
kontrolnym plocham).

Dnes je zrejmé, ze priemyselné imisie posobia na mykosymbiontov
niekol’kymi smermi. Nepozname vSak, ktoré z nich sa zasadnym spdsobom
podielaju na ubytku plodnic a odumierani mycélia. TaktieZ nepozname, ktoré
zlozky imisného znecistenia posobia na mycélium v pode najtoxickejsie.
Jednotlivé zlozky znecistenia (oxid siri€ity, radioaktivne izotopy, rizikové prvky
atd.) znizuju taktiez celkovli mikrobidlnu aktivitu pddy a obmedzuji rozvoj

niektorych vyznamnych skupin pédnej mikrofléry, napr. amoniza¢nych baktérii.
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Celkové negativne zmeny v pdde casto smeruji k naruSeniu existujlcej
mikrobidlnej rovnovahy a k prevahe skupin s antagonistickym posobenim na
mykorizne huby. Niektoré¢ z nich mézu byt pre hostitela dokonca patogénne
(napr. Cylindrocarpon destructans). Na fruktifikaciu ektomykoriznych hub a ich
zivotaschopnost’ ma vplyv taktiez znizena produkcia hostitel'skych asimiladtov v
dosledku redukcie asimilacného aparatu (defolidcie = odlistenia) lesnych drevin.

Ubytok plodnic v stvislosti so zvy$enym vplyvom priemyselnych imisii
na izemi dnesnej Ceskej republiky bol pozorovany uz v 60 tich rokoch, a to ako
na jednom z prvych miest v Eurdpe. Napr. z izemia Krkono§ boli v nedavne;j
minulosti publikované tidaje, podl'a ktorych na obdobnych lokalitich mdézeme
najst maximalne 15 druhov mykoriznych hub oproti 40 v porovnani s obdobim
pred 30 - 35 rokmi, ¢o predstavuje asi 40% povodného druhového spektra.

Na zéklade dostupnych udajov sa v Holandsku mohla porovnat
fruktifikdcia mykoriznych hib v obdobi rokov 1912 - 1954 a 1973 - 1982.
Priemerné pocty zaznamenanych druhov na jednu plochu sa temer u vsetkych
rodov znizili, u niektorych velmi vyrazne (napr. v rode pavucinovec
Cortinarius). Presvedcivé udaje su k dispozicii aj z rokov 1972-1989 z dubovych
lesov. Celkovy pocet hub sa sice znizil relativne malo, ale pocty mykoriznych
druhov sa znizili z 37 (1972 - 1973) na 32 (1976 - 1979) az dokonca na 12 (1988
- 1989). Naproti tomu sa pocet pddnych saprofytov vyrazne nemenil a pocet
drevnych druhov v pocte na plochu stapol z 15 na 26. K znizeniu druhovej
diverzity doSlo v vo véacSine taxonomickych skupin, najmid v jelenkovitych
hubach (jelenkovka Hydnellum + jelenkovec Sarcodon), v hribovitych hubach
(hrib Boletus + suchohrib Xerocomus) a v rodoch pavucinovec Cortinarius,
vlaknica Inocybe a ¢irovka Tricholoma.

Podobné tidaje si zniame ajzuzemia Ceskej republiky Zastipenie

mykoriznych hub v mykocenoézach horskych oblasti od r. 1960 neustéle klesa. Zrejmy

je ustup mykoriznej plavky lasi¢ej Russula mustelina z horskych smrekovych lesov

Chebského regionu.

Na imisne znecistené prostredie vSak nie su citlivé len symbiotické huby. Aj

medzi nesymbiotickymi hubami je dost’ citlivych indikatorov znecisteného prirodného

prostredia. Takym je napr. saprofyticky mésovec gulaty Sarcosoma globosum, ktory

je u nas v sucasnosti na pokraji vyhynutia, ak uz nevyhynul.
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Metody a sposoby ochrany hib

NajefektivnejSou metdodou ochrany hub je ochrana ich biotopov.
Z celoeurdpskeho hl'adiska najvyssiu prioritu maju také lokality, ako napr. zachovalé
lesy pralesovit¢ého typu, ktoré st domovom mnohych hlavne drevokaznych
makromycétov (z pohladu manazmentu je vnich nutné vylacit akékol'vek
lesohospodarske vplyvy ¢loveka), lesy na vel'mi chudobnych, suchych podach (napr.
borovicové lesy s vysokym zastiipenim lichenizovanych hub), ktoré su bohaté na
vzacne mykosymbionty (najviac trpia znec€istovanim ovzdusia) alebo staré nehnojené
luky s bohatym druhovym spektrom li¢nych makromycétov (z pohl'adu manazmentu
je nevyhnutné zachovat’ staré tradi¢né sposoby obhospodarovania, ako je extenzivne
pasenie alebo kosenie a vylucenie hnojenia). Ochrana biotopov zahfna kvalitu
ovzduSia aspdsoby ich vyuzivania. Z naSho lokalneho pohladu sme schopni
ovplyvnit' predovSetkym sposob ich vyuzivania. Z tohto pohladu je unés
najspolahlivej$im spdsobom ochrany hub celkova ochrana hib v ramci chranenych
uzemi.

Metdéda ochrany hub formou regulacie zberu hub, pouzivana napr. vo
Svajéiarsku, nardza na pomerne tazk( kontrolovatelnost’ a nedisciplinovanost
hubédrov. Regulacia zberu moze byt Casovad (napr. len v urCité dni tyzdni) alebo
hmotnostna (definované mnozstvo hub, ktoré mozno nazbierat)). V blizkej budicnosti
je ziaduce zalozit genofondova zbierku Ccistych kultir vzacnych, ohrozenych

a chranenych makromycétov.
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LICHENIZOVANE HUBY =LISAJNIKY LICHENES
Struktl'lra, tvar, velkost’ a chemické zloZenie

Lisajniky maju v botanike zvlastne postavenie. Nie st taxonomickou skupinou, ale
skor ekologickou a spravnejsie je nazyvat ich lichenizované huby. Ich dominantnou
zlozkou je huba (= mykobiont). Druhou nemenej ddlezitou zlozkou je riasa, pripadne
cyanobaktéria (= fotobiont). Zlozky su dve, preto hovorime o duélnych organizmoch.
Hubové¢ vldkna (= hyfy) ziju sbunkami cyanobaktérii alebo rias v lichenickej
symbioze. Takto spolu vytvéaraji biologicky vysoko organizovany celok, v ktorom
obidve zlozky stracaju svoju samostatnost’.

V najjednoduchsom pripade ide o spoluzitie dvoch partnerov, a to hib a rias, resp.
cyanobaktérii. Hubové vldkna zabezpeCujii zdsobovanie stielky vodou a ochranu
fotobionta pred vysychanim a poskodenim. Mykobiontom v prevaznej miere su hyfy
z pododdelenia vreckaté huby Ascomycotina (viac ako 99 % druhov). ZvySok tvoria
huby z pododdeleni plesne Zygomycotina, bazidiové huby Basidiomycotina a
nedokonale zndme huby Deuteromycotina. Riasy resp. cyanobaktérie zabezpecuji
stielku fotosyntetickymi produktami. Fotobiont, ako autotrofna zlozka stielok
lichenizovanych hub je zastlipena cyanobaktériami (tie tvoria asi tretinu) a zelenymi
riasami (tie tvoria asi dve tretiny) z celkového zndmeho poctu 30 rodov.
Cyanobaktérie moézu zit' v lichenizovanych hubach ako fotobiont bud® v podobe
jednotlivych gulovitych buniek (pripadne viacbunkovych slizovitych koldnii), alebo
tvoria kratke vldkna. Casto vidiet vo vlakne aj heterocysty. Z kokalnych typov
cyanobaktérii su to najmi rody Gloeocapsa, z vldknitych nostok Nostoc a Stigonema.
Zelené riasy sa najcastejSie vyskytuji vo forme jednotlivych drobnych buniek
gulovitého tvaru (méZzu sa aj rychlo delit' a vytvarat nepravidelné viacbunkové
kolonie). Najhojnejsimi jednobunkovymi zelenymi riasami si Trebouxia a Myrmecia,
z vlaknitych zelenych rias Trentepohlia. Zltozelené riasy zastupuje jediny rod

Heterococcus, hnedé riasy Petrodroma.
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Vzijomné spoluzitie mykobionta a fotobionta je teda v prevaznej miere symbidzou.
Niekedy mdézeme hovorit’ o kontrolovanom parazitizme. A to preto, Ze va¢sinu vyhod
z koexistencie méa mykobiont, zatial co fotobiont rastie v lichenizovanom stave
pomalsie, ako ked’ je samostatny. Vo viacSine pripadov je to spoluzitie len dvoch
druhov, pricom kazdy druh lichenizovanej huby je tvoreny spravidla ur¢itym druhom
huby, cyanobaktérie alebo zelenej riasy. Mykobiont Zije niekedy v symbioze aj
s dvoma fotobiontmi. Si znadme aj pripady trisymbidzy. O trisymbiéze hovorime
vtedy, ak v jednej stielke spolu ziji huby, cyanobaktéria a zelena riasa, pripadne huba
a dva rozlicné druhy cyanobaktérii. Zriedkavé su pripady tetrasymbiozy, ak
k predchadzajlicim trom symbiontom pristupuje eSte Stvrty. Spravidla je nim
nitrogénna baktéria. Jej uloha v tomto zvdzku vSak nie je dostatocne znama. Bol
opisany aj pripad parasymbidzy, kedy sa k lichenizovanej hube pripdja aj d’alsi druh
huby, ktory na stielke vlastne len parazituje.

Telo lichenizovanych hub tvori stielka. Ta méZe byt rozna. Od primitivneho kontaktu
a premiestnenia skoro nezmenenych stielok jednotlivych partnerov, az po vysoko
roz¢lenenu stielku. Jednoducht stavbu ma stielka homeomericka (obr. 8), v ktorej je
fotobiont nahodne rozptyleny, neutvara zretelnu, od ostatnych casti stielky, odliSent
vrstvu. Takymi s@ napr. zastupcovia rodov koléma Collema alebo naplchavec
Leptogium.

Pre vacsinu lichenizovanych hub je typicka vrstevnata heteromericka stielka (obr. 8),
kde fotobiont tvori samostatnGi vrstvu. Casto ma zloziti stavbu. Moze byt
dorziventralna alebo izolaterdlna.

Pri dorziventralnej (lupenovitej) mézeme vidiet’ nad sebou tieto vrstvy:

- vrchnu kérovu vrstvu (stratum corticale superior) — v nej bunky hyf mykobionta
k sebe tesne priliehaji a maju zhrubnuté bunkové steny. Tato vrstva ma predovsetkym
ochrannt funkciu.

- vrstvu fotobiontov (stratum gonidiale) — to je samostatna vrstva, ktord je tvorena len
fotobiontom.

- strziiova vrstvu (stratum medullare) — to je dren, ktord je tiez tvorend len
mykobiontom, ale uz riedkym pletivom. Jeho hubové vldkna st prepletené do
vatovitej Struktiry s mnozstvom medzibunkovych priestorov. Tato vrstva sluzi ako

zéasobaren vody.
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- spodnu kérovu vrstvu (stratum corticale inferior) — t4 byva pod drefiovou vrstvou
pri viacSine lupeniovitych lichenizovanych hub. Korovité vacSinou prirastaji
k substratu priamo drenou.

Izolateralna (rurkovitd) ma na vrchnej strane koérovi vrstvu. Pod fiou je vrstva
fykobiontov a celkom v strede je strzilova vrstva, pripadne pri niektorych je stred
rarky duty.

Na spodnej strane lupenovitych alebo krickovitych druhov sa ¢asto vyskytuju riziny,
ktoré vytvaraji zviazky huab. Podobaju sa korienkom vysSich rastlin a slizia na

prichytavanie stielok o podklad.

Obr.8. Dva zakladné typy stielky lichenizovanych hub: a- homeomericka, fotobiont je
nahodne rozptyleny, b — heteromericka, fotobiont tvori samostatna vrstvu.

Stielky moézu byt morfologicky znac¢ne diferencované. Schématicky ich delime na

niekol’ko zékladnych typov (obr. 9).
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1. Korovita stielka je ploch4d. Vzhl'adom a konzistenciou sa podoba kore. Zvycajne
silno prirasta k substratu celou spodnou stranou a preto ju sotva mozno oddelit’ od
neho bez poskodenia. Tento typ stielky maju napr. rody lekanora Lecanora, ¢iarovka
Graphis, zemepisnik Rhizocarpon ~ a iné. Napr. priemerny ro¢ny prirastok
zemepisnika mapovitého Rhizocarpon geographicum je 0,06 — 0,5 mm.

2. Lupenovita stielka byva rozprestretd do plochy. Je kozovitej konzistencie. Na
okrajoch je nepravidelne lalokovitd a niekedy aj zvlnena. K substratu je pripojena
spravidla mnohymi rizinami. Taktto stielku maji rody Stitnatec Peltigera, jamkatec
Lobaria, diskovka Parmelia, diskovka Hypogymnia a iné. Napr. priemerny ro¢ny
prirastok Stitnatca Peltigera rufescens je 25,0 — 27,0 mm.

3. Krickovita stielka sa vzhladom podobd malému kricku. Tvoria ju zvycajne
rurkovité, valcovité aj stuzkovité utvary, ktoré su spravidla rozkonarené a dolu
upevnené len v jednom bode. Preto sa I'ahko odtrhni od podkladu. Stielky vel'mi
lahko vysychaji, preto su krehké alamavé. Patria sem napr. rody dutohlavka
Cladonia, stuzkovec Ramalina, bradatec Usnea, konarnik Evernia a iné. Napr.
priemerny ro¢ny prirastok dutohlavky lesnej Cladonia arbuscula je 4,6 mm.

Medzi tymito zakladnymi typmi je vela prechodnych foriem. Preto je niekedy dost’
tazko jednoznacne zaradit' wur¢ity druh lichenizovanej huby k niektorému
morfologickému typu stielky. Pri jednom rode sa moze vyskytovat’ aj niekol’ko typov
stielok.

Rozmery stielok lichenizovanych hub st velmi rozdielne. Stielky mézu mat’
mikroskopické rozmery, iné moézu byt az niekol’ko desiatok centimetrov velké. Rast
lichenizovanych hub je ve'mi pomaly. Ro¢né prirastky su zvyCajne len niekolko
milimetrov. Pravdepodobne preto neznaSaju ani konkurenciu vicSich rastlin
a ngjdeme ich na miestach nepristupnych pre iné rastliny (holé skaly, koéra stromov,
ploty a mury).

Vel'mi rozdielna je aj farba stielok lichenizovanych hub. Mdze byt olivovozelena,
siva, hneda, zIta, pomarancova az ¢ierna. Prevladaju vSak tlmené odtiene hnede;j, sivej

a Zltej farby.
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Lichenizované huby sa vyznacuju velmi Specifickymi sekundarnymi metabolitmi.
Niekedy sa tymto sekunddrnym metabolitom hovori aj liSajnikové kyseliny.
Toto oznacenie je vSak nepresné, pretoze to nie su len kyseliny. Tieto latky
vytvara mykobiont a st ukladané na povrchu buniek urcitej Casti stielky, napr.
na povrchu hubovych vldken v dreni. Niektoré latky su farebné, ale vacsina je
bezfarebnd. U réznych druhov lichenizovanych hub maji roéznu funkciu.
Mobzu sluzit ako filter chraniaci fotobionta pred nadmernym Ziarenim.
Najvacsi vyznam maji v obrane voc¢i inym organizmom. Tiez boli dokézané
antibiotické ucinky a u niektorych dokonca toxické. Najznamejsia je kyselina
vulpinova, ktord je vSeobecne jedovata, nielen pre cicavce, ale aj pre hmyz
a makkyse.

LiSajnikové latky st produktom symbiotického spoluZitia, ani jedna izolovana zlozka
ich sama nevytvara. Ich vznik pravdepodobne indukovala riasa, chraniaca sa
tak pred agresivnym parazitizmom hub. Asi je to len jeden z mechanizmov

udrzujacich rovnovahu vzajomného spoluzitia.
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Obr. 9. Zakladné morfologické typy stielok lichenizovanych hub : a — korovita stielka,
b — lupenovita stielka, c- krickovita stielka.
VyZziva, rozmnoZovanie a pohyb

Vyziva lichenizovanych hub je zavisla od prostredia. M6Zzu vel'mi rychlo prijimat’
dazd’'ovll vodu, aj vodu vo forme vodnych par. Nemaji Specialne
organy pre prijem vody (prijimaju ju celym povrchom tela) a ani nie su
schopné vodu aktivne wudrzat. Schopnost lichenizovanych hub
nazhromazd'ovat' vlahu je viazand len na hubové vldkna vo vnutri
stielky (dren). Vlhko a sucho mézu po sebe nasledovat’ vel'mi rychlo,
lichenizované huby znasaji vysusSenie vel'mi dobre. Ked’ su vysusené,
prerusia latkova premenu a prechadzaju ,,do metabolického spanku®,
pricom ich stielky zostavaju eSte dost’ dlho Zivé.

Pri rozmnoZovani lichenizovanych hub méme na zreteli rozmnoZovanie fotobiontov,

mykobiontov a lichenizovanych hub ako celku.

Bunky fotobiontov (cyanobaktérie alebo riasy) sa rozmnoZuji v stielke

lichenizovanych hub delenim na dve casti, zelené riasy sa niekedy za vhodnych

podmienok moéZzu rozmnoZzovat’ aj zoospdérami a autospdrami. Aj ked sa fotobiont
podiel'a na stavbe plodniciek, vlastného rozmnozovania vytrusmi sa zucastiuje len
mykobiont.

Mykobiont sdm vicSinou vytvara organy pohlavného a nepohlavného rozmnoZovania,

ktoré sa velmi neliSia od organov nelichenizovanych hib. Hubovéd zlozka

lichenizovanej huby sa rozmnozuje podl'a toho, do ktorej skupiny hub patri. Plodnice

stavbou zodpovedaju prisluSnym skupinam nelichenizovanych hub. Spory
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mykobiontov kli¢ia hyfami. Ku vzniku novej lichenizovanej huby je potrebny kontakt
s prislusnym fotobiontom. Tento kontakt zabezpecuji mechanizmy nazyvané
hymenialne gonidie.

U vicsej Casti lichenizovanych hub je mykobiontom vreckata huba a preto prevlada
rozmnozovanie askospérami a je tu zretelnd tendencia k redukcii pohlavného
rozmnozovania. Vo vreckdch sa tvoria askospoéry. Subory mnohych vreciek
obalenych sterilnymi vldknami (parafyzami) tvoria spolu vytrusorodu vrstvu (=
técium). Ak je plodnicka otvorend, miskovitd, umiestnena na povrchu stielky a
spravidla dobre viditel'nd aj volnym okom, nazyva sa apotécium. Ak je uzavreta,
ponorena do pletiva stielky, ustiaca na povrch len malym otvorom (= ostiolum),
volame ju peritécium.

Pri malej skupine lichenizovanych hub, ktorych mykobiont patri k bazidiovym
hubam, je rozmnoZovanie hubovej Casti zabezpecené hlavne tvorbou bazidiospor.
Vznikaji na povrchu kyjacikovitych buniek (= bazidiach) na kratkych stopkach (=
sterigmach).

Velky rozvoj u lichenizovanych hub predstavuje rozmnoZovanie lichenizovanych hub
ako celku, ¢o sa deje rozlicnymi vegetativnymi spdsobmi. Najjednoduch$im z nich je
fragmentdcia stielky (obr. 10). Kazdy z utrzkov (fragmentov) obsahuje obidve zlozky,
hubovu aj riasovu, regeneruje a ¢asom dorasta na normélnu stielku. Specialne Gtvary
vegetativneho rozmnozovania si predovSetkym beZzne rozSirené izidie a sorédie.
Izidie st bradavi¢naté utvary na povrchu stielky rézneho tvaru (pre jednotlivé druhy
st vSak charakteristické). St anatomicky rozliSené a ich vnutorné stavba zodpoveda
heteromerickej stielke. Lichenizované huby sa rozmnozuji ulomenim izidii, z ktorych
regeneruje stielka. Transportu napoméha voda a vietor. Sorédie su drobné (menej ako
1 mm) Utvary zloZené z jednej alebo niekol’kych riasovych alebo cyanobaktériovych
buniek opletenych hubovymi vldknami. Nemaju tak diferencovanu stavbu ako izidie,
ale si drobnejSie a 'ahSie, o umoziuje Sirenie na vicsie vzdialenosti — tiez u oboch
symbiotickych partnerov zaroven. Sorédie vznikaju vo vrstve fotobionta v sordle, co
je ohranieny utvar na vonkajSom povrchu stielky. Tiez soraly mozu byt rézneho

typu, ktory je pre dany druh charakteristicky.
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Obr. 10. Vegetativne rozmnozovanie lichenizovanych hib: a — fragmentécia stielky, b
— sorédie, ktoré¢ sa tvoria na rozruSenom povrchu stielky, ¢ — sorédie, tvoriace sa
v sorale, d - izidie, e — soral na prehnutej spodnej strane lalocku.

Klasifikacia

Velmi dlht dobu sa lichenizované huby hodnotili v ramci rastlinnej riSe ako
samostatna skupina. Ich dvojitd podstata sa dokazala az v 60 — tych rokoch
19. storoCia apreto lichenizované huby nemoézu tvorit’ systematicki
jednotku. I napriek tomu dlhu dobu po tomto zisteni sa Casto uvadzali ako
samostatnd skupina v systéme hub. Sucasna taxonoémia hl'ada pribuzenské
vztahy lichenizovanych hub priamo v systéme hiib. Mykobiont si zabezpecil
vramci stielky svoje majoritné postavenie schopnostou sa pohlavne
rozmnozovat aj v lichenizovanom stave. Preto podla medzinarodnych
nomenklatorickych pravidiel je ndzov lichenizovaej huby nazvom jeho
hubovej zloZky.

Na svete rastie okolo 13 500 druhov lichenizovanych hub. Niektoré odhady st az 17 —

20 tisic druhov. Z izemia Slovenska bolo do roku 1998 zndmych 1483 druhov.

Pre lepSiu orientdciu v literatire a z pohl'adu samostudia sme zaradili tuto skupinu

organizmov nie priamo do systému hub, ale ako samostanu Cast’.

pododdelenie vreckaté hubv Ascomycotina

Patri sem vicsina lichenizovanych hub, tvoriacich takmer polovicu z celkového poctu

vreckatych hub. Uvedieme si niekol’kych zastupcov z niekol’kych radov.

rad Arthoniales

80



Stielky su vac¢sinou korovité, menej Casto lupenovité alebo krickovité. V minulosti sa
pouzivali najmi na farbenie vilny. Patri sem napr. skalindk chaluhovity Rocella
fuciformis, ktory rasti na pobreznych skaldch alebo na braldich ned’aleko mori

iev tropickych a miernych pasmach.

rad bradavnicotvaré Verrucariales

Rastl v chladnych aj v teplych pasmach. Maji heteromericku, korovitl, Supinkovita
az lupenovitu stielku. Fotobiontom je zvyajne Pleurococcus. Zija na skalach,
stromoch aj na zemi.

Zastupcovia rodu bradavnica Verrucaria rasti na suchych vapennatych skaldch
alebo kamenoch na vode Fotobiontom je zvycajne Pleurococcus.

Supinovité stielky maju zastupcovia rodu koznatka Dermatocarpon. Rastd vaésinou

na holych slne¢nych vapencovych skalach alebo na skalach pri vode.

rad sfériotvaré Sphaeriales

Patria sem korovité lichenizované huby, ktoré su hojne rozSirené najma v tropickych
oblastiach. Rasti na borke, vzdyzelenych listoch, skaldch. Fotobiontom su vacésinou
vlaknité zelené riasy. JadrovniCka leskld Pyrenula nitina ma hladku olivovozelen

stielku. Kedysi bola hojna na borkach bukov a hrabov.

rad kaliciotvaré Caliciales

Zastupcovia maju korovité, korovito Supinovité, lupenovité a krickovité stielky.
Fotobionty st z rodov Chlorococcum a Pleurococcus Charakteristickym spolocnym
znakom je, Ze spOry, Casti vrecdk a parafyzy vytvaraju v zrelosti praSkovita hmotu,
ktor volame mazédium. Rastu na borke, holom dreve, zriedkavo aj na skaldch. Hojne

st najma v teplych oblastiach, menej v miernych pasmach.

rad dlhovreckotvaré Ostropales

Sem zarad’'ujeme vécsinou korovité druhy, ktoré su rozsirené na réznych substratoch,
najmi v teplych oblastiach. Ciarovka siva Graphis scripta rastie zriedkavo na borke
stromov v prirodzenych horskych lesoch. Je bioindikdtorom. Indikuje tizemia, ktoré

st len pomerne slabo zasahované imisiami a kyslymi zrazkami.
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rad lekanorotvaré Lecanorales

Je druhovo vel'mi pocetny rad. Patri sem vécSina lichenizovanych hub. Predpoklada
sa, ze aj saprofytické a parazitické druhy, ktoré sem patria, boli podvodne
lichenizované. Stielky mo6Zzu byt najrozmanitejSich tvarov: korovité, lupenovité,
krickovité. Rasti najma na skaldch, mtroch a kmetioch stromov. Rasti hojne po celej
Zemi.

Korovitu stielku maja napr. rody lekanora Lecanora a zemepisnik Rhizocarpon. Rod
lekanora Lecanora je druhovo pocetnym radom. Na skalach a muroch u nads hojne
rastie lekanora murova Lecanora muralis. Vytvara na nich zltozelené, na okrajoch
lalo¢naté ruzice. V sucasnosti sa rychlo $iri lekanora zelenkastd Lecanora
conizaeoides. Je dobrym indikatorom acidifikdcie prostredia. Charakteristické
korovité povlaky na skalach tvori zemepisnik mapovity Rhizocarpon geographicum.
Polickovanym povrchom a Zltozelenou farbou stielky vel'mi pripomina mapu. Rastie
vel'mi pomaly. Jamkatec plicny Lobaria pulmonaria ma velka olivovozelenu stielku.
Je citlivym indik&torom znecistenia ovzdus$ia. U nds mu hrozi vyhynutie.

Druhovo pocetny je rod dutohldvka Cladonia. Druhy rastd hlavne na lesnej pdde,
bazach stromov, na machnatych skaldch atd’. Na borke stromov a obcas aj na skalach
rastu zastupcovia rodu diskovka Parmelia. Maju lupenovita stielku. Zndmym druhom
je diskovka bublinatd Hypogymnia physodes. Bradatce Usnea sp. div. maju
krickovita, bohato rozkondrenu, zvyc€ajne nadol visiacu stielku. Sem patria najdlhsie
lichenizované huby. Takmer vSetky rastu epifyticky. Su vel'mi citlivé na znecistenie

ovzdusia. Rastt hlavne v horskych polohach, predovsetkym na ihli¢natych drevinach.

pododdelenie bazidiové huby Basidiomycotina

Zarad’'ujeme sem, v porovnani s predchadzajucim pododdelenim Ascomycotina, len

niekol’ko malo druhov.
rad peciarkotvaré Agaricales
Z tohto radu su lichenizované viaceré druhy rodu kalichovka Omphalina. Rasti medzi

machmi na kyslej poéde v horach.

pododdelenie plesne Zygomycotina
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Zatial’ je zndmy jediny lichenizovany druh, Geosiphon pyriforme. Rastie na vlhkej

zemi. Fotobiontom st vlakna sinice nostok Nostoc.

pododdelenie nedokonale zname hubv Deuteromycotina = Fungi imperfecti

Patri tu len niekol’ko mélo druhov. Rastli na zatienenych skalach alebo na stromoch.

Ekolégia, miesto a vyznam lichenizovanych hib v ekosystémoch

Lichenizované huby su prikladom Zzivota v drsnych podmienkach a ucebnicovym
vzorom symbiozy.

Lichenizované huby v ekosystémoch zohravaji nenahraditelnu Ulohu. Udrziavaja
kompaktny pddny povrch v aridnych oblastiach, vytvaraju pionierske spolo¢enstva na
skalnych substratoch, rozruSuju ich povrch, a tak pripravuju vhodné podmienky pre
zlozitejSie rastlinné spolocenstva. V subarktickom pasme su krickovité lichenizované
huby nezastupitel'nou zlozkou krmiva bylinozravcov.

Lichenizacia (podobne ako mykoriza alebo saprofytizmus) je jednou zo stratégii hub
na prezitie v danych podmienkach. Lichenizované huby, aj ked nie st schopné
aktivnej regulacie prijmu vody, st ekofyziologicky velmi dobre prispdsobené
extrémnym podmienkam. Inkorporovanie fotobionta do spolo¢nej stielky umoziuje
hubam obsadit’ pre va¢sinu organizmov nepristupné, a preto neatraktivne ekologické
niky (napr. borku stromov, povrch skal, beton).

Lichenizované huby rasti na rozlicnych miestach: ndjdeme ich na holej zemi,
vyslnnych i polozatienenych skalach, na kore stromov, holom dreve, sprachnivenych
piioch. Porastaju antropogénne substraty — mury, betdn, Skridle, eternit. St schopné
existovat’ dokonca na kove, textilidch ¢i umelej hmote.

Podrl'a podkladu na ktorom lichenizované huby Ziju, ich rozdel'ujeme na

epifytické — na borke stromov

epixylické — na dreve

folikolné — na listoch

epigeické, terikolné —na pdde

epilitické — na skalach

muscikolné — na machoch.
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Jednou znajdodlezitejSich vlastnosti substratu, ktord vplyva na jeho osidlenie
lichenizovanymi hubami, st hodnoty pH substratu. VicsSina druhov uprednostiuje
neutralne alebo bazické podklady, len ve'mi malo druhov je kyslomilnych.
St rozsirené takmer na celom zemskom povrchu, od rovnika k pdlom, vo vysokych
hordch, ale najmd vmiernom a studenom péasme severnej pologule.
NajnepriaznivejSie prostredie predstavuji suché udolia Antarktidy, ktoré st bez snehu
a 'adu, s podnebim vel'mi studenym. V tejto mrazivej pusti nie su stopy po rastlinnom
ani Zivoc¢iSnom Zivote, ale pod povrchom skal je tenka, priesvitna vrstva s priaznivymi
mikroklimatickymi podmienkami, ktor kolonizuju mikroorganizmy. Tam n4jdeme aj
lichenizované huby.
Mnohé z lichenizovanych hub st kozmopolity. V tropickych oblastiach prevladaji
druhy epifytické a epifylické.
U niektorych lichenizovanych hib sa sti¢asne mézu vyskytovat’ dva rézne fotobionty.
Okrem riasy druhym najcastejSim fotobiontom je cyanobaktéria. VacSinou je jeden
fotobiont zédkladny a dominantny. Tvori samostatni vrstvu v ramci stielky, zatial’, ¢o
druhy je izolovany do ostrovcekov, bud’ vo vnutri stielky, alebo CastejSie v tvarove
a farebne napadnych morfologickych tutvaroch na stielke, tzv. cefalodiach. Podobne
sa moze pocet fotobiontov zvacsit’ az na tri a vytvaraju sa rozne cefalodia obsahujlice
rozdielne fotobionty. Tiez mykobiontov méze byt viac, napriklad vtedy, ked’
lichenizovana huba je napadnutd hubou, ktora nemusi pdsobit’ destruktivne a vtedy
druhého hubového partnera oznacujeme ako parasymbionta a prislusny vztah
komenzalizmus. Huby viazané svojim vyskytom na lichenizované huby nazyvame
lichenikolné huby.

Vzijomny vzt'ah partnerov moze byt

1. antagonististicky — mykobiont spdsobuje fotobiontu ujmu (lokdlne obmedzenu
nekrdzu, alebo az jeho odumieranie)

2. mutualisticky — vytvara sa stabilnd lichenizovand huba, bez posSkodenia
fotobionta. Tento typ symbidzy je prinosom pre obidve zacastnené zlozky. Patri
sem aj komenzalistické spoluzitie, v ktorom sice jeden partner ziskava vacsi
prospech, ale nie na ukor druhého.

Takéto delenie je vel'mi striktné. Vzajomny vztah lichenizovanych hub je vSak vel'mi

previazany. Na jednej lichenizovenej hube sa mdze vyskytovat’ viac parazitov alebo

parasymbiontov. Pozname napriklad lichenizované huby, ktoré k svojmu uspesnému

rastu potrebuju v pociatoénych fazach vyvoja hostitel'ska lichenizovani hubu. Okrem
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toho existuju aj mechanické hybridy (pravé chiméry), ktoré vznikli fiziou mycélii
alebo mladych stielok pochadzajucich z niekol’kych rozmnozovacich casti rovnakych
alebo réznych druhov, pripadne rodov.

Vz4jomné spoluzitie mykobionta a fotobionta je teda v prevaznej miere symbidzou.
Charakter symbiotického vztahu ma vela podob. Niektoré typy fotobiontov sa
v prirode vyskytuju volne. Nie u vSetkych lichenizovanych hub je vztah — riasa
a huba — vel'mi tesny, niekedy sa ani nevytvori vysoko diferencovana stielka, alebo
moze byt symbioticky vztah obmedzeny len na urcité ontogenetické Staddium. U vela
zastupcov povodne povazovanych za lichenizované huby sa nakoniec ukazalo, ze
neziju v stabilnej asocidcii sriasou, ale len prerastaju kolonie riasovych buniek
vyskytujucich sa vniz§ich vrstvach borky — dnes oznacované ako huby
nelichenizované.

Niektori autori su ndzoru, Ze lichenizovana huba nie je organizmus, ale asociicia.
Praktické dosledky tejto skutoCnosti vyplyvaji zuvedenych vzajomnych vzt'ahov.
Tiez vedecké meno liSajnika neoznaCuje celu asocidciu, ale viaze sa len na
lichenizovani hubu, zatial' o fotosyntetizujiici partner méd svoje vlastné rodové

aj druhové meno.

Vyuzitie lichenizovanych hub v réznych sférach Pudskej ¢innosti

Ddélezita ulohu zohréavali lichenizované huby v lieCitel'stve. Pluzgierka islandska
Cetraria islandica sa aplikovala proti kasl'u, ¢iernemu kasl'u a cukrovke. Jamkatec
placny Lobaria pulmonaria proti tuberkuloze, Stitnatec psi Peltigera canina proti
besnote. Zname su tiez antibakteridlne a antimykotické vlastnosti lichenizovanych
hub. Napr. bradatec obyCajny Usnea barbata ma vacSinovy podiel v pripravku proti
hubovym ochoreniam sliznic predavanom na americkom kontinente.

Dal§im odvetvim, v ktorom sa tieto rastliny vyznamne uplatnili, bolo farbiarstvo.
Druhy rodov skalindk Roccela, sivos Diploschistes, konarnik Evernia, svetlokorka
Ochrolechia poskytovali pestru Skalu farieb od hnedej, cez purpurovt, rézne odtiene
cervenej az po zIta.

Zastupcovia rodov konarnik Evernia, diskovka Parmelia, stuzkovec Ramalina boli

a st surovinami vonavkarskeho priemyslu.
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Sledovanie rastu stielok lichenizovanych hub vyuziva lichenometria, pomocna
archeologickd disciplina, na datovanie historickych objektov, I'adovcovych morén
a podobne.

Siroké uplatnenie nasli lichenizované huby pri hodnoteni stavu Zivotného prostredia,
predovsetkym pri monitorovani stupiia znecistenia ovzdusia (lichenoindikécia).

O. W. Purvis aM. Wedin (1999) uvadzaji, Ze hlavnou pri¢inou uhynu
lichenizovanych hub v industrializovanych oblastiach je oxid siri¢ity, ktory sa tvori
pri spalovani uhlia. Dnes jeho mnozstvo vo vzduchu népadne pokleslo a do mnohych
europskych krajin sa zase vracaju. Napriklad do parizskeho parku Jardin du
Luxembourg sa doteraz vratilo 10 druhov. Z podobnych pripadov sa usudzuje, Ze nic
nenasvedcuje tomu, Ze by lichenizované huby mali geneticky podmienenti odolnost’
k znecisteninam vo vzduchu. Autori tiez konStatuju, ze sa lichenizované huby

osved¢ili ako indikatory pri zistovani radioaktivneho spadu po katastrofe v Cernobyli.

Ochrana lichenizovanych hub

Coraz masivnejsi uhyn lichenizovanych hab v 20. storoéi, najmi epifytickych, je

dosledkom narastajucej urbanizicie, industrializacie a intenzifikacie

pol'nohospodarstva a lesnictva. Za hlavné pri€iny ohrozenia lichenizovanych hib

zarad’ujeme pdsobenie imisii (vratane vyfukovych plynov), nekontrolovany a sucasne

masovy rozvoj turistiky, niektoré praktiky lesné¢ho hospodarstva (holoruby a iné)

a pol'nohospodarstva (eutrofizacia) a ich zivelny zber na zberatel'ské, farmaceutické

a iné ucely.

Vyskumy ukazali na rychly tubytok taxénov rasticich na vSetkych druhoch

podkladov.

Dovody, ktoré sposobuji mimoriadnu citlivost’ lichenizovanych hib na zhorSené

zivotné prostredie st nasledovné:

- lichenizované huby nechrani nepriepustnd ochrannd vrsva, nefiltrovani vodu
a plyny z ovzdusia prijimaju celym povrchom tela

- akumuluju v stielkach velké mnozstvo Skodlivin, ktorych nie st schopné sa zbavit’

- maju malu regeneracnu schopnost’, pretoze rastu vel'mi pomaly

- najaktivnejSie asimiluji v obdobi od jesene do jari, ked je najvySSia vlhkost’

vzduchu, ale aj najvyssia koncentracia SO, v ovzdusi
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- epifyty rastlice na kmetioch stromov atakuju imisie z obrovskej listovej plochy
celého stromu

- najzdvaznejSia je porucha rovnovdhy medzi riasovou ahubovou zloZzkou
lichenizovanych hub, zapri¢inena znecistenim. Pri nej sa znemoziiuje vzdjomna
vymena latok a v kone¢nom doésledku dochadza k odumieraniu rias a rozpadu
celého organizmu.

Legislativna ochrana jednotlivych druhov lichenizovanych hub v Eurépe je zatial

ojedinela. Prvou, na svete chranenou lichenizovanou hubou sa stal vo Svédsku r. 1948

druh Erioderma pedicellatum.

Na Slovensku boli donedavna chranené zakonom podl'a vyhlagky PSK ¢&. 211/1958

o vol'ne chranenych rastlinach iba cievnaté rastliny. Dlhé roky sa nepodarilo doplnit’

tuto vyhlasku o bezcievnaté rastliny. Az v roku 1999 sa pod zdkonnt ochranu dostali

aj vybrané taxony nizsich rastlin.. Od tohto dna je na nasom uzemi chranenych 20

napadnych, makroskopicky Tl'ahko poznatelnych lichenizovanych hub s vyraznou

ustupovou tendenciou.
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	Oddelenie RÔZNOBIČÍKATÉ RIASY HETEROKONTOPHYTA
	Štruktúra, tvar, veľkosť a chemické zloženie 
	Oddelenie SLIZOVKY MYXOMYCOTA
	Oddelenie HUBY EUMYCOTA
	Oddelenie SLIZOVKY MYXOMYCOTA
	Tvorené sú voľnými amébami, ktoré sa zhlukujú a vytvárajú pseudoplazmódium (to znamená, že améby si zachovávajú svoju individualitu). Žijú saprofyticky v pôde, vo vodách a na hnojených miestach. Môžu tvoriť mikrocysty (tie vznikajú zacystovaním jednotlivých myxaméb) a makrocysty (tie vznikajú zacystovaním zhluknutých myxaméb). Hlavným rozmnožovacím útvarom bunkových slizoviek je plodnička, ktorú nazývame sorokarp. Plodnička má stopku, ktorá má na vrchole jednu spóru alebo zhluk spór.

	Oddelenie HUBY EUMYCOTA
	Zástupcovia triedy sú známe jako parazity tráviacej sústavy článkonožcov a larválnych štádií hmyzu.
	Do radu čerňotvaré Rhytismatales patria mnohé listové inoperkulátne parazity. Konídiové štádium je veľmi časté. Najznámejšie sú sypavka Lophodermium pinastri a čerň javorová Rhytisma acerinum. Čerň javorová vytvára na listoch javorov nápadné čierne strómy. Vo vegetačnej sezóne bežne nachádzame jej konídiové štádium (anamorfu), ktorá sa volá Melasmia acerina. Askospóry sa tvoria v zime a na jar na opadnutých listoch. Sypavka Lophodermium pinastri je pôvodcom hnednutia a predčasného opadu ihlíc. Najviac škodí v lesných škôlkach na sadeniciach borovíc. 
	Sem zaraďujeme bazídiové huby, ktoré majú gymnokarpné alebo hemiangiokarpné plodnice, holobazídie alebo fragmobazídie. Bazídiospóry sú zo sterigiem vymršťované (sú teda balistospórami). Rúchovky sú druhovo bohatá skupina húb. Patrí sem väčšina bazídiových makromycétov (= húb, ktoré tvoria makroskopické plodnice, ktoré sú ľudovo označované ako „huby“). Rozdelíme si ich na dve podtriedy. Do prvej podtriedy holobazídiomycéty Holobasidiomycetidae zaraďujeme huby,   ktoré majú holobazídie. Do druhej podtriedy fragmobazídiomycéty Phragmobasidiomycetidae zaraďujeme huby, ktoré majú fragmobazídie. 
	       podtrieda holobazídiomycéty Holobasidiomycetidae

	Do podtriedy holobazídiomycéty Holobasidiomycetidae bol zaraďovaný široko koncipovaný rad rozličnotvaré Aphyllophorales. Z týchto učebných textov by do neho patrili rady kuriatkotvaré Cantharellales a rad  pórotvaré Poriales.
	rad kuriatkotvaré Cantharellales
	čeľaď kuriatkovité Cantharellaceae
	rod kuriatko Cantharellus
	Zástupcovia majú stredne veľké až veľké mäsité alebo kožovité plodnice. Plodnice sú rozlíšené na klobúk a hlúbik. Hymenofor je lištovitý. Známe je kuriatko jedlé Cantharellus cibarius. Podobné kuriatko bledé Cantharellus pallens je tiež výbornou jedlou hubou. Obidve rastú v ektomykoríznej symbióze.
	Je druhovo bohatým radom s viacerými čeľaďami. 
	       podtrieda fragmobazídiomycéty Phragmobasidiomycetidae




	Ekológia, miesto a význam nelichenizovaných húb v ekosystémoch
	Dôvody pre ochranu makromycétov
	Makromycéty sú huby, ktoré tvoria makroskopicky viditeľné plodnice. Dôvody pre ich ochranu vychádzajú z ich postavenia a úloh v ekosystémoch, ich významu pre človeka a z ich uplatnenia v rôznych sférach ľudskej činnosti. Tieto huby majú nezastupiteľnú úlohu pri dekompozícii organickej hmoty. Mnohé z nich sú významnými mykosymbiontami. Druhové spektrum našej mykoflóry je potenciálnym zdrojom liečiv, priemyslovo využiteľných látok a širokou základňou pre pestovanie ďalších jedlých húb. Pretože výskum húb v tomto smere zďaleka nie je ukončený a doposiaľ nevieme, ktoré látky môžu byť objavené, sme povinní toto druhové bohatstvo chrániť. Makromycéty svojou tvarovou rozmanitosťou a pestrosťou  sú významným estetickým prvkom v prírode. Nikto nedal nikomu právo na vyhubenie žiadneho organizmu (vrátane húb) na našej planéte. Aj huby ako súčasť dedičstva prírody považujeme za súčasti prírodných pamiatok v zmysle Konvencie o ochrane svetového kultúrneho a prírodného dedičstva, ktorú vyhlásilo UNESCO. Ochrana makromycétov je teda rovnako dôležitá ako ochrana živočíchov a rastlín.
	Zoznam chránených druhov makromycétov je uvedený v právne záväznej vyhláške MŽP SR č. 93/1999, ktorou sa vykonávajú niektoré ustanovenia Zákona Národnej rady Slovenskej republiky č. 287/1994 Z. z. o ochrane prírody a krajiny. Zahŕňa 19 kriticky ohrozených, 21 veľmi ohrozených a 12 ohrozených druhov makromycétov. Pokuty sa pohybujú v rozmedzí 500 – 2500 Sk/jedinec. Vzhľadom na veľký počet vzácnych a ohrozených druhov, aj výber húb pre právnu ochranu je zložitý. V každom prípade však zaradenie makromycétov do právne záväznej  vyhlášky má minimálne dva dôležité aspekty. Prvým je výchovný aspekt (zdôraznenie potreby ochrany húb) a druhým je praktický aspekt pre ochranu prírody (pri vyhodnocovaní cenností určitých území má ochrana prírody ďalší bod, o ktorý sa vo svojich záveroch môže oprieť). Vývoj názorov na právnu ochranu jednotlivých druhov teda nie je statický proces. Súvisí to predovšetkým s nedostatočnou preskúmanosťou nášho územia. Vedomosti o výskyte, chorológii a ekológii sa však neustále dopĺňajú a tak je pravdepodobné, že nahromadenie poznatkov si v určitom čase vyžiada zmeny vo výbere druhov pre právnu ochranu. 
	Vplyvy človeka a ľudskej činnosti na kvalitatívne a kvantitatívne zastúpenie   makromycétov v ekosystémoch
	     Z celoeurópskeho pohľadu kvalitatívne a kvantitatívne zastúpenie makromycétov v ekosystémoch je ovplyvňované predovšetkým štyrmi základnými skupinami faktorov. Prvou z nich je deštrukciia biotopov. Sem patrí napr. ťažba rašeliny a hrubé rozrušovanie rašelinísk a vresovísk, holoruby, masový rekreačný tlak na vysokohorské a pobrežné dunové biotopy a poškodzovanie (ničenie) mediteránnych lesov ohňom.
		Druhou z nich je znečisťovanie životného prostredia. V dôsledku depozícií škodlivín došlo na mnohých miestach v Európe k drastickým zmenám v mykoflóre, najmä v zastúpení mykosymbiontov v lesných ekosystémoch. Treťou skupinou faktorov sú zmeny v hospodárení v ekosystémoch (sem patrí napr. nahrádzanie pôvodných drevín a porastov monokultúrami cudzokrajných drevín v lesnom hospodárstve alebo nahrádzanie poloprirodzených spoločenstiev na vysoko produktívne monokultúry cestou intenzifikácie v poľnohospodárstve). Vyššie uvedené tri základné skupiny faktorov rozhodujúcou mierou neovplyvňujú len huby, ale aj rastliny, živočíchy a ekosystémy vôbec. Takto aj ochrana húb profituje z ochrany chránených území tým, že v rámci ochranných režimov chránených území sú chránené aj huby. Posledným štvrtým faktorom je masový zber húb v niektorých oblastiach, hlavne narúšanie stanovíšť, ktoré je s ním spojené.	
	     Významnými sú tiež klimatické zmeny a extrémne zmeny počasia. Tieto zmeny taktiež ovplyvňujú zastúpenie makromycétov v ekosystémoch, ale v súčasnosti ich nemôžeme výrazne ovplyvniť. Ovplyvniť však môžeme mnohé činnosti, ktorými zasahujeme  do biologickej rovnováhy ekosystémov. Sú to predovšetkým nasledujúce činnosti a vplyvy.
	1. Priame negatívne pôsobenie človeka v súvislosti s rekreačným využívaním krajiny. Výskum na trvalých výskumných plochách ukázal, že šetrný zber húb nemá vážny negatívny dopad na mykocenózy. Priame negatívne pôsobenie človeka sa však prejavuje v narúšaní povrchových vrstiev pôdy a v jej v zošľapávaní. K nadmernému zošľapávaniu pôdy dochádza najčastejšie v blízkosti ľudských sídiel, stredísk rekreácie (chatové osady a pod.) a (paradoxne) aj v chránených územiach. V dôsledku zošľapávania sa mení kompaktnosť pôdy a biocenologické charakteristiky lokalít, a tým dochádza k zmenám v zastúpení húb a k zmenám v hubových spoločenstvách. Najvážnejší negatívny dopad má poškodzovanie mycélia v hrabanke a v povrchových vrstvách pôdy. Na ruderalizovaných plochách nastupujú koprofilné huby. Nadmerným zberom a rozkopávaním plodníc zabraňujeme tvorbe a uvoľňovaniu spór, v dôsledku čoho obmedzujeme tvorbu nového mycélia.
	2. Priame negatívne pôsobenie človeka v súvislosti s terénnymi úpravami a stavbou technických zariadení.
	      Sem zaraďujeme realizáciu cestných stavieb (vrátane lesných ciest), úpravy vodných tokov a mnohé iné podobné činnosti, ktoré hlavne pri nezváženej a necitlivej realizácii, zaberajú aj plochy s mykologicky (a nielen mykologicky) cennými lokalitami.
	3. Vplyvy späté s poľnohospodárskou činnosťou
	Úprava vodných tokov, melioračné zásahy a zaberanie mykologicky cenných plôch úzko súvisí s poľnohospodárskou činnosťou. Ohrozené sú predovšetkým zamokrené lokality, rašeliniská, slatiny, ale rozorávaním a zaberaním plôch aj xerotermné pasienky a iné xerotermné stanovištia. Na xerotermné stanovištia je viazaný napr. čechratec stepný Leucopaxillus lepistoides, ktorý sa u nás vyskytuje na severnej hranici svojho európskeho areálu. Potešiteľné je, zdá sa, že je schopný prekonať aj veľké zásahy do jeho lokalít, napr. rozoranie, ako sa to stalo u nás pri Vlkanove. Iným významným druhom v tomto smere je napr. zvoncovec rašeliniskový Panaeolus reticulatus, ktorý je indikátorom nenarušených stanovíšť silno ohrozených spoločenstiev vápenatých slatín. Viacero druhov (napr. druhy z rodu lúčnica Hygrocybe sp. div.) je viazaných na spoločenstvá starých, nehnojených lúk. O negatívnom vplyve obhospodarovania lúk a pasienkov (hnojenie, chemické ošetrovanie a iné činnosti) z nášho územia máme málo údajov, ale  môžeme sa oprieť o početnejšie zahraničné údaje (napr.z Holandska).
	4. Vplyvy lesohospodárskych činností
	Podstatný význam pre kvalitatívne a kvantitatívne parametre mykocenóz má druhová skladba lesných porastov. Zmeny v druhovom zložení a v zastúpení hlavných lesotvorných drevín sa rýchlo premietnu  aj do zmien (až úplných premien) hubových spoločenstiev. Napr. v súvislosti s rozširovaním smrekových monokultúr v neprirodzených ekologických podmienkach zakrátko dôjde k úplným zmenám pôvodných mykocenóz a smrek má vysokú preddispozíciu k ochoreniam. Dochádza tu k veľkým lesohospodárskym škodám v dôsledku pôsobenia hnilobných procesov. Pri zarastaní plôch náletovými drevinami po ťažbe, najmä vo svetlých listnatých lesoch, dochádza k ich zapojeniu, čo má za následok postupné ubúdanie svetlomilných druhov húb. Na populácie húb v minulosti negatívne vplývalo tiež odstraňovanie opadanky v súvislosti s chovom hospodárskych zvierat. Pomerne  málo poznatkov máme o zmenách v mykoflóre v dôsledku hnojenia lesných kultúr, vápnenia a aplikácie chemických prostriedkov v ochrane lesa a nemožno ich zovšeobecniť. Istý je však negatívny vplyv (hrubé zasahovanie) do mykocenóz pri viacerých súčasných ťažbových technikách. Ťažkými lesnými mechanizmami dochádza k zhutňovaniu pôdy na jednej strane, a poškodzovaniu vrchných vrstiev pôdy na druhej strane. Keď si uvedomíme, že najväčšie zastúpenie mycélia je vo vrchných cca. 30 cm lesnej pôdy, negatívny dosah takejto činnosti na mykocenózy je zrejmý. Veľmi negatívne následky na mykoflóre makromycétov na danom stanovišti zanechá oheň, ktorým sa likvidujú zvyšky po ťažbe. Vplyv ohňa je priamy a nepriamy. Priamo pôsobí vysoká teplota a nepriamo fyzikálno – chemické zmeny v pôdach, ku ktorým došlo v dôsledku pôsobenia ohňa, najmä deštrukcia organickej hmoty, tvorba popola a splodín nedokonalého spaľovania organickej hmoty, znížené pôdne prevzdušnenie spôsobené vysokým obsahom popola v malých pôdnych čiastočkách, zvýšenie pH a rýchla zmena vlhkostných pomerov. Oheň v prvom rade jasne zdecimuje (až zničí) cyanobaktérie a riasy a výrazne zvýši zastúpenie heterotrofných baktérií. Výrazne negatívne ovplyvní aj mycéliá húb v pôde. Prevláda názor, že po vypálení dôjde k silnému poklesu počtu hubových častí (počtu spór, biomasy mycélia). To je spôsobené predovšetkým zvýšením pH pôdy (huby vo všeobecnosti vyžadujú slabo kyslé prostredie) a deštrukciou organickej hmoty (najmä hrabanky). Experimentálne sa však zistilo, že v niektorých prípadoch k zníženiu počtu hubových častí nedochádza, alebo aspoň nie je také výrazné. Isté však je, že spoločenstvo makroskopických húb sa zmení úplne, pretože ihneď nastupujú charakteristické spáleniskové druhy. V okolí spálenísk niekedy vo zvýšenej miere fruktifikuje aj vreckatá huba rizinka zvlnená Rhizina undulata, ktorá je podľa niektorých autorov príčinou skupinového odumierania ihličnatých drevín. Tak tomu je aj v smrekových monokultúrach vo VDO Kriváň na lokalite Vrchdobroč od r. 1998 po likvidácii nezužitkovanej biomasy ohňom po predchádzajúcej snehovej kalamite. Možné sú teda aj podstatné zmeny biologickej rovnováhy, a to hlavne v dôsledku pôsobenia chemických látok, ktoré sa ohňom dostali do pôdy nanovo. Tým môžu byť mycéliá niektorých druhov potláčané alebo zoslabované, čím je tiež porušované vylučovanie antibiotických látok do okolia. Zvlášť negatívne sa to môže dotýkať symbiotických húb. Platí to dvojnásobne, ak si uvedomíme, že mnohé symbiotické huby vylučujú do pôdy látky antibiotickej povahy, ktoré bránia aktivizácii koreňových patogénov.
	5. Zaťaženosť lesných ekosystémov imisiami
	Podobné údaje sú známe aj z územia Českej republiky Zastúpenie mykoríznych húb v mykocenózach horských oblastí od r. 1960 neustále klesá. Zrejmý je ústup mykoríznej plávky lasičej Russula mustelina z horských smrekových lesov Chebského regiónu.

	Metódy a spôsoby ochrany húb
	Najefektívnejšou metódou ochrany húb je ochrana ich biotopov. Z celoeurópskeho hľadiska najvyššiu prioritu majú také lokality, ako napr. zachovalé lesy pralesovitého typu, ktoré sú domovom mnohých hlavne drevokazných makromycétov (z pohľadu manažmentu je v nich nutné vylúčiť akékoľvek lesohospodárske vplyvy človeka), lesy na veľmi chudobných, suchých pôdach (napr. borovicové lesy s vysokým zastúpením lichenizovaných húb), ktoré sú bohaté na vzácne mykosymbionty (najviac trpia znečisťovaním ovzdušia) alebo staré nehnojené lúky s bohatým druhovým spektrom lúčnych makromycétov (z pohľadu  manažmentu je nevyhnutné zachovať staré tradičné spôsoby obhospodarovania, ako je extenzívne pasenie alebo kosenie a vylúčenie hnojenia). Ochrana biotopov zahŕňa kvalitu ovzdušia a spôsoby ich využívania. Z nášho lokálneho pohľadu sme schopní ovplyvniť predovšetkým spôsob ich využívania. Z tohto pohľadu je u nás najspoľahlivejším spôsobom ochrany húb celková ochrana húb v rámci chránených území.
	Metóda ochrany húb formou regulácie zberu húb, používaná napr. vo Švajčiarsku, naráža na pomerne ťažkú kontrolovateľnosť a nedisciplinovanosť hubárov. Regulácia zberu môže byť časová (napr. len v určité dni  týždni) alebo hmotnostná (definované množstvo húb, ktoré možno nazbierať). V blízkej budúcnosti je žiadúce založiť genofondovú zbierku čistých kultúr vzácnych, ohrozených a chránených makromycétov.
	L I CH E N I Z O VA N É    H U B Y  = L I Š A J N Í K Y     L I CH E N E S


	Štruktúra, tvar, veľkosť a chemické zloženie 
	Lichenizované huby sa vyznačujú veľmi špecifickými sekundárnymi metabolitmi. Niekedy sa týmto sekundárnym metabolitom hovorí aj lišajníkové kyseliny. Toto označenie je však nepresné, pretože to nie sú len kyseliny. Tieto látky vytvára mykobiont a sú ukladané na povrchu buniek určitej časti stielky, napr. na povrchu hubových vláken v dreni. Niektoré látky sú farebné, ale väčšina je bezfarebná. U rôznych druhov lichenizovaných húb majú rôznu funkciu. Môžu slúžiť ako filter chrániaci fotobionta pred nadmerným žiarením. Najväčší význam majú v obrane voči iným organizmom. Tiež boli dokázané antibiotické účinky a u niektorých dokonca toxické. Najznámejšia je kyselina vulpinová, ktorá je všeobecne jedovatá, nielen pre cicavce, ale aj pre hmyz a mäkkýše. 
	Lišajníkové látky sú produktom symbiotického spolužitia, ani jedna izolovaná zložka ich sama nevytvára. Ich vznik pravdepodobne indukovala riasa, chrániaca sa tak pred agresívnym parazitizmom húb. Asi je to len jeden z mechanizmov udržujúcich rovnováhu vzájomného spolužitia. 
	Výživa lichenizovaných húb je závislá od prostredia. Môžu veľmi rýchlo prijímať dažďovú vodu, aj vodu vo forme vodných pár. Nemajú špeciálne orgány pre príjem vody (prijímajú ju celým povrchom tela) a ani nie sú schopné vodu aktívne udržať. Schopnosť lichenizovaných húb  nazhromažďovať vlahu je viazaná len na hubové vlákna vo vnútri stielky (dreň). Vlhko a sucho môžu po sebe nasledovať veľmi rýchlo, lichenizované huby znášajú vysušenie veľmi dobre. Keď sú vysušené, prerušia látkovú premenu a prechádzajú „do metabolického spánku“, pričom ich stielky zostávajú ešte dosť dlho živé. 
	Veľmi dlhú dobu sa lichenizované huby hodnotili v rámci rastlinnej ríše ako samostatná skupina. Ich dvojitá podstata sa dokázala až v 60 – tych rokoch 19. storočia a preto lichenizované huby nemôžu tvoriť systematickú jednotku. I napriek tomu dlhú dobu po tomto zistení sa často uvádzali ako  samostatná skupina v systéme húb. Súčasná taxonómia hľadá príbuzenské vzťahy lichenizovaných húb priamo v systéme húb. Mykobiont si zabezpečil v rámci stielky svoje majoritné postavenie schopnosťou sa pohlavne rozmnožovať aj v lichenizovanom stave. Preto podľa medzinárodných nomenklatorických pravidiel je názov lichenizovaej huby názvom jeho hubovej zložky.
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