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ABSTRAKT

Kubinsky, Daniel: Hydrogeograficka charakteristika povodia Hal¢ianskeho potoka, analyza
vybranych morfometrickych parametrov a ich tc¢elova krajinnoekologickd interpretacia.,
bakalarska praca, Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Fakulta prirodnych vied,
Katedra biologie a ekologie. Skolitel’ bakalarskej prace: RNDr Karol Weis, Banska
Bystrica, 2008, 66 s.

Praca sa zaoberd hydrografickou charakteristiku vybraného izemia a jej vhodnou
interpretaciou pre ucely krajinnej ekologie, ako aj pre §irSi okruh zdujemcov. Dosiahnuté
vysledky komplexne charakterizuji povodie HalCianskeho potoka, jeho hydrologické

a morfometrické parametre, identifikuju pdsobenie vodnej erdzie v tizemi a navrhuji
vhodné opatrenia na jej zmenSenie, pripadne proti jej rozSirovaniu. Doplitujuce mapové

vystupy a tabul’ky su prezentované v analégovom aj v digitalnom tvare.

KPicové slova: Hal¢iansky potok, hydrograficka charakteristika, erézne vplyvy, GIS.

ABSTRACT

Kubinsky, Daniel: Hydrogeographical characteristics of the watershed, analyses of
morphometric parameters and its purpose Landscape-ecological Interpretation, bachelor’s
work, Matej Bel University in Banska Bystrica, Faculty of Natural Sciences, Department of
Biology and Ecology. Adviser of the bachelor’s work: RNDr. Karol Weiss, Banska
Bystrica, 2008, 66 pages.

The work deals with the hydrogeographical characteristics of a selected area and its proper
interpretation for the purposes of landscape ecology as well as for the broader circle of
persons concerned. The results attained completely characterize the watershed of the
Halciansky stream, its hydrological and morphometric parameters, they identify the activity
of the water erosion in the area and they propose the appropriate measures for its
restriction, perhaps even the anti-expansion measures. The additional map outputs and the

schemes are presented in both analog and digital form.

Keywords: Halciansky stream, hydrogeographical characteristics, erosive effects, GIS.
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PREDHOVOR

Hlavna téma bakalarskej prace je predmetna hydrogeograficka charakteristika
vybrané¢ho izemia a analyza miest a pri¢in vzniku erozie. Touto cestou by som sa chcel
pod’akovat’ vSetkym, ktori sa akymkol'vek spdsobom podiel’ali na realizacii mojej prace.
Zv1ast by som sa chcel pod’akovat’ RNDr. K. Weisovi za usmeriiovanie, odborné rady
a pomoc pri pisani tejto prace. Pod’akovanie patri aj Statnemu geologickému tstavu
Dionyza Stira (SGUDS) a Vyskumnému ustavu podoznalectva a ochrany pody (VUPOP)
za poskytnutie potrebnych udajov a informacii, ako aj Statnej vedeckej kniznici v Banskej

Bystrici za poskytnutie potrebnych literdrnych prameiiov, materidlov a zdrojov.
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Hydrogeograficka charakteristika povodia HalCianskeho potoka, analyza vybranych morfometrickych parametrov a ich ucelova
krajinnoekologicka interpretacia

1. UVOD

Poznanie zakonitosti obehu vody v krajinnom systéme vo vSetkych jej formach
a podobach rovnako so §tidiom jej i¢inkov na cely ekosystém tvori zaklad poznévania
fyzicko-geografickeho komplexu. V nemalej miere voda a jej ucinky vplyvaji na vyskyt
bioty, charakter a stav izemia. V modelovom uzemi je pomerne ¢lenity terén s vyraznymi
prevyseniami, preto je Stidium a analyza vplyvov na odtok ddlezita nie len v tejto praci, ale
aj vo vicsine krajinoekologickych studii. Hydrologia (z gr. hydros - voda, logos - nduka,
veda) je vedna disciplina, zaoberajlica sa vodou na Zemi vo vSetkych jej skupenstvach.
Skuma zakonitosti Casového a priestorového rozdelenia a obehu vody na Zemi (tzv. vodny
cyklus) a jej fyzikélne, chemické a biologické vlastnosti. V poslednych rokoch dochadza k
zmenam Vv klime a klimatickych podmienok, désledkom ¢oho dochadza aj k zmendm tokov,
ich intenzite a pravidelnosti. V neposlednom rade ma vel'ky vplyv na odtok, odtokové
pomery a vodnu erdziu ¢lovek a jeho ¢innost’. Tato praca je zamerana na zistenie, pripadne
porovnavanie vplyvov na odtok pre vybrané modelové uzemie, ktorého hranicu tvori
rozvodnica Hal¢ianskeho potoka. Uzemie sa nachadza v Stiavnickych vrchoch. V tomto
uzemi je pomerne vel'ky vyskyt erozie, ktory v nemalej miere prispieva k zandsaniu
samotného HalCianskeho tajchu. Hlavnou témou prace je hydrogeograficka charakteristika
povodia Halc¢ianskeho potoka a nésledne na to analyza vybranych morfometrickych
parametrov a ich ucelova krajinnoekologicka interpretacia. Praca sa tak skladé z viacerych
hlavnych ¢asti. V tivodnych kapitolach je rozobraté tedria tykajica sa danej problematiky,
vymedzené hlavné ciele prace ako aj metodika tvorby prace, pomocou ktorej su splnené
hlavné ciele. Potom nasleduje kapitola, v ktorej je podrobne modelové tzemie vymedzené
a charakterizované. Dolezita sekcia Vlastné vysledky je venovand dosiahnutym vysledkom,

ktoré¢ st nové a st prinosom prace.

10



Hydrogeograficka charakteristika povodia HalCianskeho potoka, analyza vybranych morfometrickych parametrov a ich ucelova
krajinnoekologicka interpretacia

2. SUCASNY STAV RIESENEJ PROBLEMATIKY

2.1 Krajinné Struktary

Krajinna Struktara je horizontalne a vertikalne usporiadanie geosystému, krajinnych prvkov

(zloziek) a ich kombindacie a vztahy (FORMAN 1993).

FORMAN (1993) uvadza, ze Struktara krajiny sa ¢leni na:

Prvotna krajinna $trukttra:

V zékladnom ¢leneni jej prvkami st horninovy podklad a substrat, pody, reliéf,
vodstvo a ovzdusie. Jej sucast’'ou je aj povodna prirodzend vegetacia, ktort vSak ¢lovek uz
takmer vSade odstrénil, alebo aspon pozmenil. Prvky prvotnej krajinnej Struktiry krajiny st
integrované energo-materialové toky v jednotnom funkénom systéme. Tato funk¢na
integréacia predstavuje redlnu skutocnost’ a jedine v tejto integracii poskytuje krajina

zitkové vlastnosti pre ¢loveka (MIKLOS & IZAKOVICOVA 1997).

Podl'a MIKLOSA & IZAKOVICOVEJ (1997) prvotna §trukturu krajiny charakterizujeme

v nasledujucich ¢iastkovych funkénych komplexoch.

- komplex geologicky podklad - substrat - podpovrchova voda - poda
- komplex reliéf - tvary - dynamika povrchu

- komplex reliéf - Clenitost’ - poloha

- komplex reliéf - povrchové vodstvo

- komplex reliéf - klima

- komplex potencionalnej bioty.

Vsetky prvky a uvedené komplexy st navzajom funkéné a prepojené funkénymi

vzt'ahmi.

11
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Druhotné krajinnd $truktura:

Druhotnu struktaru krajiny (niekedy oznacovant ako sticasnu krajinnu Struktaru
krajiny) tvoria subory ¢lovekom ovplyvnenych prirodzenych a clovekom ¢iastocne alebo
uplne pozmenenych dynamickych systémov, ako aj novovytvorené umelé prvky
(RUZICKA & RUZICKOVA 1973). Mapuje sibor hmotnych prvkov krajiny, ktoré st
¢lovekom ovplyvnené, ¢iastocne alebo Gplne pozmenené az po novovytvorené umelé prvky
s konkrétnym priestorovym vymedzenim. Druhotna Struktura vznika na podklade prvotne;j
krajinnej Struktury dlhodobym posobenim ¢loveka a jeho hospodarskej ¢innosti.
(RUZICKA 1973). Najvacsi vplyv na odtokové pomery, eréziu mé druhotna krajinna
struktara. (RUZICKA & RUZICKOVA 1973)

Terciarna krajinnd $truktura:

Vyjadruje javové charakteristiky suvisiace s clovekom, jeho ¢innost’ou. Socio —
ekonomické sféra je tvorena l'udskou ¢innost'ou, zahriujuc tvary, objekty, vztahy
vytvorené l'ud'mi (HILBERT 1999). Tieto prvky povazujeme za socioekonomické javy
(SEJ) v krajine. SEJ v krajine su teda priestorovym vyjadrenim zdujmov spolo¢nosti v
krajine, prejavujlce sa ako vzajomne regulujice, obmedzujuce, vylucujuce alebo aj

podporujiice nehmotné prvky geosystémov (MIKLOS et al. 1990).

2.2 Druhotna krajinna Struktira

Tvoria ju subory clovekom neovplyvnenych prirodzenych a ¢lovekom cCiastocne,
alebo tiplne pozmenenych dynamickych systémov, ako aj novovytvorenych (RUZICKA &
RUZICKOVA 1978). Pri mapovani stii¢asnej krajinnej $truktiiry moZzeme rozoznavat
viacero prvkov (RUZICKA & RUZICKOVA 1978 ), alebo viacero zloziek (MIDRIAK
1993, FORMAN & GODRON 1993).

12



Hydrogeograficka charakteristika povodia HalCianskeho potoka, analyza vybranych morfometrickych parametrov a ich ucelova
krajinnoekologicka interpretacia

2.3 Landep

LANDEP (Landscape Ecological Planning — krajinné ekologické pldnovanie) je
systémovo usporiadany ucelovy komplex krajinoekologickych metodik a metod, ktorého
zakladnym cielom je navrh krajinoekologicky optimalnej organizacie a vyuzitia krajiny
(RUZICKA 1982).

Morfometrické analyzy reliéfu na baze geometrickych aspektov tedrie poli a chapanie
georeliéfu ako subsystému krajiny tvori teoreticko — metodicky zaklad aj pre interpretaciu
morfometrickych parametrov relié¢fu v aplikovanych krajinnoekologickych vyskumoch,
vratane metodiky ekologického planovania krajiny LANDEP (MIKLOS et al. 1997).

Ako uvadza MIKLOS et al. (1997) sklon reliéfu je najpouzivanejsi morfometricky
ukazovatel reliéfu. V praktickom pouzivani ukazovatela sa spravidla konstruuju izokliny —
¢iary rovnakych uhlov skonov — vybranych hodndt. Najcastejsie s hodnotami uhla sklonu =
30°, 1°,3°,7°,12°,17°,25°), ktoré potom ohranicuju aredly s danym intervalom sklonov (1°-
3°,3°-7° atd’.). V neposlednom rade je vyznamny parameter orientacia terénu. Pri
praktickych ulohach konstruujeme izotangenty s vybranymi hodnotami orientacie napr.

v intervaloch J (315° - 45°), JV (45° - 75°), V (75° - 105°), SV (105°- 135°), S (135° -
225°), SZ (225° - 255°), Z (255° - 285°), JZ ( 285° - 315°) (MIKLOS & IZAKOVICOVA
1997).

2.4 Erozia, erdzne procesy

Vodné erdzia patri v podmienkach Slovenska medzi najrozsirenejSie procesy
degradacie pody. (BUCKO 1958). Na pol'nohospodarskej pode je az 55% pod, t.j. 1 302
180 ha, ohrozenych vodnou eréziou (DEMO 1998). Er6zia pddy je proces rozrusovania
zemského povrchu vonkaj§imi ¢initel'mi a transportu rozruSeného podneho materialu
kinetickou energiou niektorych pdsobiacich faktorov (HOLY 1978). Ststredeny povrchovy
odtok v inicia¢nej podobe - v struzkach a jarc¢ekoch podiel'aju geomorfolické formy, ktoré
su prechodnymi medzi svahovymi a fluvidlnymi. Na povrch jemnozrnnych (najma
prachovych) zvetralin pdsobia destrukcne uz vicsie dazd’'ové kvapky. Kvapky sa pri dopade

trieStia a svojim tlakom erodujti v povrchovej vrstvicke zvetraliny.

13



Hydrogeograficka charakteristika povodia HalCianskeho potoka, analyza vybranych morfometrickych parametrov a ich ucelova
krajinnoekologicka interpretacia

Erodované Castice sa potom I'ahSie zucastnia d’al§ich procesov stranovej modelacie

(LACIKA 2001). Ako uvadza ANTAL (1998) hlavné skodlivé vplyvy vodnej erdzie mozné

charakterizovat’ ako:

- odnos podnych ¢astic, humusu a zivin

- zmenS$ovanie hrabky aktivneho podneho profilu

- znizovanie urod a kvality pestovanych plodin

- roz¢lenovanie pody eréznymi ryhami

- zhorSovanie vodného rezimu pddy, povrchového i riecneho odtoku

- zandSanie a poskodzovanie pestovanych plodin

- znizovanie kvality povrchovych vod

- zandSanie vodnych nadrzi a hydrotechnickych zariadeni.

Z hladiska intenzity vplyvu odtekajucej vody na povrch pddy (povrchovy odtok) sa vodna

er6zia moze prejavovat’ ako:

plosnd - V zmysle LACIKU (2001) plosny splach predstavuje mechanicky pohyb
jemnejSich Castic pody a zvetralin po svahu dazd’ovou vodou, ktora tecie vo forme

povrchového ronu. Postihuje prakticky vSetky polia na svahoch (HOFIERKA 1999).
liniova - odtekajuca voda sa ststred’uje do linii pricom sa mézu vytvarat’ ryhy, ktoré mozno

zahrnut’ pluhom (ryhova ero6zia), alebo mozu vznikat’ vymole, na zahrnutie ktorych pluh

nestaci takze nadobudaju trvaly charakter (vymol'ova er6zia).
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2.5 Vplyv lesa na odtokové pomery

Vseobecne sa potvrdilo, Ze lesy maju (MRACEK 1975).

» mimoriadnu schopnost’ zadrziavat’ zrazkova vodu v odtoku (retenénti schopnost’)

* hromadit’ zrazkovu vodu na rozsiahlom povrchu drevin, v pddnej pokryvke a v samotn ¢j

pode (akumula¢nu schopnost))

* spomalovat’ odtok vody premenou povrchového odtoku v odtok podzemny (retarda¢nt

funkciu).

Konkrétny ucinok lesnych porastov v ur¢itom povodi méze byt vel'mi Specificky, nakol’ko
odtok je determinovany komplexom faktorov, z ktorych viaceré mézu pdsobit’ protich odne
a komplikuju tak spravanie sa celého zrazkovo-odtokového systému v danom povodi
(VUPOP 2008). Uréujtcimi faktormi vysledného odtokového mnozZstva a jeho dasovych
zmien su najma:

» geomorfologicka charakteristika reli¢fu (sklonitost, reliéfova ¢lenitost’ a pod.)

* hydrogeologicka stavba povodia (charakter priepustnosti hornin, pritomnost’ zvodnenych

vrstiev a pod.)

« meteorologické podmienky (diZka trvania a intenzita zrazok, spolupdsobenie

horizontalnych zrazok a pod.)

* vodna bilancia lesnych porastov (intercepcia, zasoby podnej vody, stav lesnej cestnej siete

vo vztahu k povrchovému odtoku a pod.)

« celkovd lesnatost’ povodia a §truktiira nelesnej krajiny povodia (MINDAS 1998).
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2.6 Degradacia reZimu odtoku

Charakter odtokového procesu v krajine zavisi predovsetkym od prirodnych
podmienok a v pomerne vel'kej miere je ovplyviiovany ¢lovekom a jeho aktivitami. Tieto

aktivity mozme rozdelit’ do dvoch zakladnych skupin.

Priame - priamo ovplyviiuju odtok (odvodnenie svahov, odlesnenie, priame odbery vody)

Nepriame - nepriamo ovplyviiuju odtok (zmena druhotného zlozenia lesov -v podstate

zmenou prvotnej krajinnej Struktury na druhotnu.)

Mnozstvo, alebo stupent antropogénneho ovplyvnenia je priamo imerny charakterom jeho
vyuzitia ¢lovekom a nepriamo umerny odklonom od pdvodnej skladby vegetacného krytu a
zmenou na druhotnu krajinnu Struktiru.

Pri hodnoteni sa vychadza z odtokovych koeficientov definovanych Lauterbugom
(ZACHAR 1984), ktory zohl'adiiuje tento koeficient v zavislosti od nadmorskej vysky a
sklovitosti izemia, pre rozny charakter zemia. V popisanej metodike je zretelne stanovené

odtokové koeficienty pre jednotlivé druhy DKS — tab. 1.

Tab. 1: Odtokové koeficienty F v zavislosti od charakteru iizemia.

Druhotnd krajinna Odtokovy koeficient F
Struktura
Zalesnené uzemie 0,45
Polia(orna pbda) 0,55
Luky a pasienky 0,65
Obnazeny povrch 0,7
ZACHAR (1984).
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3. CIELE PRACE

Hlavnym cielom préce je o najpresnejsie hydrograficky zhodnotit’
a charakterizovat’ modelové uzemie povodia Hal¢ianskeho potoka, popisat’ a analyzovat’
jeho morfometrické znaky, opisat’ abiotické a biotické podmienky, ktoré priamo stvisia
s témou.

Pre komplexné podanie problematiky nemozno vynechat nasledovné dopliujuce ciele:

Stadium odbornej literatury, publikacii, monografii ako aj internetovych zdrojov.

Vymedzit’ modelové Gizemie na mapach, uviest tiez oznacenie mapovych podkladov.

Predmetne charakterizovat’ zdujmové uzemie

Zvektorizovat rastrové podklady a vytvorit’ digitdlny model uzemia .

e Spracovat’ morfometrickl charakteristiku a vytvorit’ morfometrické mapy Gzemia

v sulade s metodikou LANDEP.

e Dosiahnuté vysledky interpretovat pomocou grafov a tabuliek, pripadne mapovych

vystupov.

e Charakterizovat zmeny odtoku podl'a stanovenej metodiky (ZACHAR 1984).

e Identifikovat miesta, priciny a $tadia erdzie, zobrazit ich, pripadne navrhnut’ opatrenia

na jej zmensenie.

-----

interpretovat’.
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4. METODIKA TVORBY PRACE

Ako prvé bolo potrebné teoreticky rozobrat' problematiku charakteristiky Uzemia,
problematiku modelovania morfometrickych parametrov v gis prostredi a problematiku
hydrografickej charakteristiky. Informdacie potrebné k rieSeniu bakalarskej prace som
ziskaval Stadiom dostupnej odbornej literatury, ktora tvorili knizné publikécie, vedecké
a odborné Casopisy a internet. Pre pracu so softwarom umoziujicim vytvaranie mapovych
podkladov bolo potrebné prestudovat odborné programové navody, pripadne rozne
publikécie a monografie zaoberajuce sa danou problematikou. Pri hodnoteni prirodnych
pomerov som vychddzal z udajov, uvedenych v praci ,,Atlas Slovenskej republiky* (2002),
ako aj z inych materialov. Teoretické poznatky o rieSenej problematike, ziskané pri Stadiu
literatury som zhrnul v podkapitole Stcasny stav rieSenia problematiky. Zoznam prac,
z ktorych som cerpal tdaje pri rieSeni bakalarskej prace je uvedeny v kapitole Literatira.

Modelové tizemie bolo vopred stanovené ako oblast’, ktord vymedzuje rozvodnica
pritokov HalCianskeho potoka. Toto uzemie bolo taktiez vy¢lenené v ramci mapkladu S-
JTSK, pricom bolo vymedzené na mapovych listoch mierky 1:10 000 - 363305 a 363310
ana ortofotomapach mierky 1:5000, srozliSenim 1 pixel/meter, na mapovych listoch
Banska Stiavnica 2-7, 3-7, 2-8, 3-8, 2-9 a 3-9. Uvedené ortofotomapy boli pouzité pre
mapovanie druhotnej krajinnej Struktiry. Po vymedzeni hranice uzemia bolo uzemie
predmetne charakterizované s imyslom priblizit' jeho morfometrické charakteristiky ako aj
mapy dostupné na internete: Bonitované podno-ekologiské jednotky — BPEJ SRvM 1: 50
000, VUPOP, Bratislava, www.podnemapy.sk a Digitalna geologickd mapa SR v M 1 : 50
000, SGUDS, Bratislava, www.geology.sk.

Vzhl'adom na rieSenie pomerne malého uzemia bol ako podklad pre tvorbu
morfometrickych mdap pouzité vrstevnicové mapy mierky 1: 10000, ktoré boli
zvektorizované v softwarovom prostredi R2V. Zo zvektorizovanych vrstevnic bol ako prvy
vygenerovany digitalny model terénu a nasledné morfometrické mapy boli vygenerované

v softwarovom prostredi Idrisi 32 a GeoMedia® v stilade s metodikou LANDEP.
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V programe Idrisi 32 sme naimportovali ovySkované vrstevnice a vytvorili raster.
Nasledne z rastra sme vytvorili spojity vySkovy model - digitdlny model terénu (DTM).
DTM sme niekol’kokrat filtrovali, aby sme odstranili mozné vzniknuté anoméalie. DTM nam
d’alej sluzil na tvorbu ostatnych mapovych vystupov ako mapa sklonov, mapa orientacii,
mapa hypsometrickych stupniov, mapa slne¢ného prikonu a mapy 3D modelu izemia. Na
vySkopisnu charakteristiku tzemia sme vytvorili mapu hypsografickych stupiiov. Ta bola
vygenerovana z DTM a to reklasifikdciou, kde jeden hypsograficky stupein znamenal
vyskovy rozdiel 50 m. Takto ndm vzniklo 10 hypsografickych stupfiov v rozmedzi od 350-
750 m n. m..

Oslnenie relié¢fu (slneny prikon) — je ukazovatel, ktory sme ziskali syntézou
(zlticenim) mapy sklonov a orientdcii reliéfu. Sposob kombinécii indexov orientacii
a sklonu a ich kvantifikaciu ukazujt tabul’ky: tab. 7 a 8.

V neposlednom rade bola charakteristika poddvana aj pre zaujemcov, ktori zatial
nemaju prehlad o topografickom priebehu uzemia. Charakteristika sa zameriavala najmi na
morfometrické parametre uzemia, jeho hydrologické, geomorfologické pomery pripadne
ostatné pomery (pddne, klimatické). Ako podklad pre opis uzemia sluzili najmé rézne
odborné publikacie opisujuce reliéf morfometrickych celkov (Stiavnické vrchy), dalej
mapy (Atlas krajiny SR) a Statistické udaje ( tabulky, grafy). Mapa druhotnej krajinne;j
Struktary bola spracovand v softwarovom prostredi GeoMedia® a ako podklad pre jej
spracovanie sluzili letecké snimky mierky 1:5000. Mapovanie druhotnej krajinnej Struktary
sluzilo d’alej ako podklad pre mapovanie zmien odtoku metodikou podl'a ZACHAR (1984).
Ako podklad pre analyzu odtokovych pomerov, hl'adanie miest a pri¢in erézie ako aj
vymapovanie S$tadii erdzie boli pouzité materidly ziskané terénnym prieskumom v danom
uzemi.

Pri terénnom vyskume boli identifikované jednotlivé Stadia erozie a nasledne
zakreslené na mape. Tato rucne kreslend mapa bola v programovom prostredi GeoMedia®
registrovana a vymedzené er6zne plochy boli zvektorizované. Predkladand praca obsahuje
textovu Cast’ spracovanu v textovom editore Microsoft Word 2003 (copyright 1983 — 2003,
Microsoft Corporation) a tabulkova c¢ast’” spracovanii a na zdklade matematickych
vlastnosti procesu Microsoft Excel 2003 ( copyright 1983 — 2003, Microsoft Corporation).

Fotografie , ktoré su stcastou bakaldrskej prace, boli vytvorené v priebehu mapovania.
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V praci su uvadzané pre ndzornejSiu predstavu. Vsetky mapové vystupy boli dodatocne
spracované v grafickom prostredi Adobe Photoshop CS3. Na zaver boli vSetky dosiahnuté

vysledky interpretované v ucelenej, jednotnej forme.

20



Hydrogeograficka charakteristika povodia HalCianskeho potoka, analyza vybranych morfometrickych parametrov a ich ucelova
krajinnoekologicka interpretacia

5. VYMEDZENIE A CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Vybrané uzemie ohrani¢ené rozvodnicou Hal¢ianskeho potoka sa nachadza
v CHKO Stiavnické vrchy. Z geologického hl'adiska buduju Stiavnické vrchy andezity,
ryolity, brekcie a tufy. Uzemie je bohaté na vyskyt mineralov. Region Stiavnickych vrchov
patri k oblastiam bez vyraznejsich zdrojov povrchovej vody (LICHNER 2002). Modelové
tizemie je podla Geologickej mapy SR (BIELY & BEZAK 2002) situované na neogénnych
vulkanitoch. Hlavna zlozka horninového podlozia je tvorend prevazne ryolitami
a riodacitami a pyroxenickymi a amfibolickymi andezitmi (ZBORIL 1972). Hranica
zaujmového Uizemia je totozna s hranicou rozvodnice Hal¢ianskeho potoka. V ramci
regionalneho geomorfologického ¢lenenia Slovenska podl'a mapy Geomorfologickych
jednotiek (MAZUR & LUKNIS 2002) lezi zaujmové uzemie v Stiavnickych vrchoch.
Uzemie je su¢astou okresu Banské Stiavnica.

Voda z povodia je zhromazd'ovana v tajchu HalCiansky tajch. Vznik je datovany
vybraného tizemia, dizka hradze je 123 m. §irka 8,6 m, vyska 11,5 m. Priemerny objem
tajchu je 257 000 m® (LICHNER 2002). Najvyssi bod uzemia lezi v nadmorskej vyske 840

m.n.m. Vymedzenie uzemia je na turistickej mape obr. €. 8.

5.1 Klimatické pomery

Klimatické pomery su vyjadrené pomocou opisu zédkladnych klimatickych
charakteristik mikroklimy. Podla mapy Klimatickych oblasti (LAPIN & FASKO 2002) lezi
vyclenené izemie v mierne teplej, vlhkej, vrchovinovej oblasti. Hlavné klimatické znaky
oblasti su: v juli teplota stipa nad 16°, letnych dni je menej ako 50. NajvydatnejSie zrazky
sa vyskytuji v mesiacoch m4j a jun a najsuchsie obdobie je zaciatkom roka. Snehova
pokryvka trvé 60 -140 dni a je v obdobi od novembra do aprila. Najviac vody z topiaceho
sa snehu prichadza v polovici marca do konca aprila. Dalgie klimatické charakteristiky s

uvedené v nasledujtcej tabul'ke: Tab. 2: Klimatické charakteristiky uzemia.
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Tab.2: Klimatické charakteristiky uzemia.

Charakteristika Hodnota
Prl’evmerne ro¢né uhrny 700-800 mm
zrazok
Prlemgrpe uhrny zrazok 40-50 mm
v januari
Prlgmerne uhrny zrazok 60-80 mm
v juli
Priemerny ro€ny pocet 280-320 vykurovacich dni,
vykurovacich dni, pomer letnych

letnych a mrazovych dni | a mrazovych dni 33/121

Rychlost a smer vetra a
inverznost uzemia

Pocet dni s dusnym

mierne inverzné polohy

poc€asim a nizkou do 10 dni s dusnym
relativnou vihkostou pocCasim (e = 18.8hPa)
vzduchu

oblast znizeného vyskytu
hmiel - podhorské az

vyskyt hmiel horské svahové polohy
priemerny pocet dni s
hmlou 20-50

Priemerna teplota .

. L . -5
vzduchu v januari
Priemerna teplota .

e +19
vzduchu v juli
Priemerna ro¢na I,

+6° az +7

teplota vzduchu

ATLAS KRAJINY (2002).

5.2 Hydrologické pomery

Ako sa uvadza v mape Typov rezimov odtokov (SIMO & ZATKO 2002) patri
uzemie do vrchovinovo nizinnej oblasti, vyznacujucej sa dazd’'ovo-snehovym odtokom.
nadrz HalCa sluzi prevazne na chov ryb a akumulaciu vody z pritokov. Z hl'adiska zasob
podzemnej vody je toto izemie nezaujimavé. Podlozie nie je vhodné pre tvorbu zésob
podzemnej vody. Na uzemi sa nenachddza Ziaden pramen mineralnej alebo termalnej vody
(LICHNER 2002). Zaujmové tzemie patri k hydrogeologickému rajonu V 093
Neovulkanity severnych svahov Stiavnickych vrchov a Javoria (SHMU 1984).
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Uzemie lezi v pasme s odtokom 10-15 1.s".km?, (LESKOVA & MAJERCAKOVA
2002) .Podl'a mapy Minimalny $pecificky odtok (LESKOVA & MAJERCAKOVA 2002)
v pasme s hodnotou 0.5-1 ls™ km?a mapy Maximalny $pecificky odtok (LESKOVA &
MAJERCAKOVA 2002) v tizemi s odtokom 0.7 - 1 m®s™".km™

5.3 Pedologické pomery

Podl'a mapy Podnych typov (HRASKO & LINKES 2002) lezi vybrané tzemie na
podach typu: kambizeme modalne, kyslé -sprievodné kultizemé a rankre, so zvetralin
kyslych az neutralnych hornin. V danom tizemi sa nachadza pdda vel'mi silne az extrémne
kysla (SAZP 2007). Zrnitostna trieda je ilovito-hlinita, miestami aZ hlinita. Vi¢sina Gizemia
ma stredne hlboké pddy (pri deleni: hlboké -viac ako 60 cm, stredne hlboké-30-60 cm,
plytké - menej ako 30 cm (HANES 1997). Priemerna ro¢na teplota aktivneho povrchu pody
v zmysle mapy Priemerna ro¢na teplota aktivneho povrchu pédy (TOMLAIN & HRVOLD
2002) je 8°- 9°. Kambizeme st trojhorizontové A-B-C pddy, vyvinuté zo zvetralin
vyvretych, metamorfovanych a vulkanickych hornin, prevazne nekarbonatovych
sedimentov paleogénu a neogénu, lokalne tieZ z nespevnenych sedimentov, napr. z viatych
pieskov (BIELEK 2000). Z ekologického hladiska st to pddy cenné pre svoju
nezastupitelnu schopnost’ zadrziavat’ a akumulovat’ zrazkové vody a tiez pre svoje filtracné
vlastnosti. Vzhl'adom na ich vyskyt v svahovitych polohéach su ¢asto erodované a tym aj
ohrozujuce povrchové vodné zdroje (BIELEK 2004). Obr. €. 3 zndzoriiuje bonitované
podno-ekologické jednotky. DZATKO (1976) uvadza, Ze kazda BPEJ je uréena a jej
podno-klimatické vlastnosti si vyjadrené kombinaciou kédov jednotlivych vlastnosti na
stabilnych poziciach 7 miestneho kodu. Podla atributovej charakteristiky kodu Bonitované
podno-ekologické jednotky (BPEJ) je zrejmé, ze tieto pddy patria do klimatického regionu
mierne chladny, mierne vlhky, chladny, vlhky az ve'mi chladny, vlhky. Kéd hlavnej pddne;j
jednotky je najviac zastapeny Cislami 61 a 81. Koédom 61 st oznac¢ené kambizeme typickeé,
kambizeme typické kysl¢, kambizeme livizemné na mineralne bohatych zvetralinach
vulkanitov, stredne tazké (lokdlne kambizeme andozemné) a kddom 81 kambizeme na

vulkanickych horninach, na vyraznych svahoch: 12 — 25 °, stredne tazké az tazké.
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5.4 Geologické pomery

Vymedzené uzemie je podl'a Geologickej mapy SR (KONECNY & LEXA 1998)
situované na neogénnych vulkanitoch. Hlavna zlozka horninového podlozia je tvorena
prevazne ryolitami a riodacitami a pyroxenickymi a amfibolickymi andezitmi. Vyrez z

mapy: Digitalna geologickd mapa SR v M 1 : 50 000 tvori mapu. ¢. 4.
py: Dig g g p p

6. VLASTNE VYSLEDKY

6.1 Vymedzenie a charakteristika izemia

Uzemie zabera plochu celkom 9 126 912,5 m?. Nachadza sa na mapovych listoch
mierky 1:50 000 Banské Stiavnica (36-33) Zakladnej mapy SR, resp. na mapovych listoch
mierky 1:10 000: 36-33-10, 36-33-05 a na mapovych listoch mierky 1:5000: Banska
Stiavnica 2-7, Banska Stiavnica 2-8, Banska Stiavnica 2-9, Banska Stiavnica 3-7, Banska
Stiavnica 3-8 a Banska Stiavnica 3-9. Vymedzenie Gizemia v ramci fyzickogeografickej
mapy je na mape €. 1, v ramci Slovenskej Republiky na mape €. 5. Poloha podl'a SJTSK je
znazornena na mape €. 6. Mapa €. 7 zachytava ortofotomapu a mapa €. 8 je vyrez z

turistickej mapy.

6.2 Hydrogeograficka charakteristika povodia

6.2.1 Charakteristika povodia

Zakladnou uzemnou jednotkou na stanovenie odtokového rezimu riek je povodie.
Kazdé povodie je vyhrani¢ené rozvodnicou alebo rozvodnou ¢iarou, ktordt mozno vykreslit
na vrstevnicovych mapach (napr. v mierke 1:25 000, 1:50 000, pripadne aj v mierke 1:100

Tw w7

sediel (MICHAL 2001). Celkova dizka rozvodnice vybraného uzemia je 12956,5 m.
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Hustota rieénej siete:

Ako uvadza MICHAL (2001) hustota rieénej siete je pomer celkovej dizky vietkych
tokov (v km) a plochy skimaného uzemia (v km2). Uddva sa v km.km-2. kde r je hustota
rieénej siete, Y, L je suhrnna dizka vodnych tokov a F je plocha povodi.

2L
Hustota riecnej siete = -----

F
Dizka tokov:16844.7 m = 16.8447 km
Plocha tizemia:9 126 912,5 m>=9 ,126 9125 km?
Hustota: r=16.8447 : 9,126 9125 = 1.845 km/km?

V tomto uzemi predstavuje hustota riecnej siete hodnotu 1,845 km tokov na km? plochy.

Lesnatost’ povodia:

Podl'a MICHALA (2001) predstavuje podiel zalesnenej plochy povodia (F) k
celkovej ploche povodia (F) vyjadreny v percentach :
Fr
Lesnatost’ povodia = -------- .100%
F
Celkova zalesnena plocha vo vybranom tizemi predstavuje 6 708 611 m?
Celkova plocha tizemia je 9 126 912,5 m?
Lesnatost’ povodia je 73,50 %.

Tvar rie¢nej siete:

Riec¢na siet’ v modelovom uzemi je symetrickd, stromovita (dendritickd). Tento typ
riecnej siete je charakteristicky pre oblast’ tvorenti z priblizne rovnako odolnych hornin.

Hierarchia tokov v sieti je vyvazena.
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Stromovita textlra riecne;j siete je typicka pre morfostrukturne malo diferencované oblasti

(TOMETZ 1999). Rie¢na siet’ je znazornena na mape €. 9.

6.2.2 Charakteristika potoka

Dizka toku:

Je vzdialenost’ medzi Ustim a pramefiom, merand po strednici, to znamena po linii
prebiehajucej stredom rie¢neho koryta (MICHAL 2001). V modelovom tizemi predstavuje
dizku 4240 m.

Koeficient vyvoja toku (miera krivosti):

Je pomer skutoénej dizky toku so vietkymi zakrutami a priamej vzdialenosti medzi
krajnymi bodmi skumaného useku, resp. celého toku od pramena k ustiu (MICHAL 2001).
Ku skracovaniu prispieva c¢lovek najroznejSimi upravami, ktorymi sa riecne koryto

spravidla napriamuje. Koeficient vyvoja toku sa vypocita podla vzt'ahu:

D
Vyvoj toku = ----
\%

kde D je skutoéna dizka toku, v je priama vzdialenost’ od pramena k Gstiu (resp. medzi

krajnymi bodmi skimaného useku) (MICHAL 2001).
D — Skuto¢na dizka toku =4240 m.

v — priama vzdialenost’ toku = 3308.3 m

V - koeficient vyvoja toku = 1,28
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Spéad:

Spéd toku sa vyjadruje pomocou vypoctu.
Hinax — Hmin
Sklon = -------- .100%
L
Je to podiel maximalnej (Hyax) @ minimalnej (Hy,in) nadmorskej vysky toku delené jeho
dizka (L). Pre vyjadrenie v percentach sa vysledok nasobi 100.
Sklon Hal¢ianskeho potoka su 4,00 %.

Spadova krivka Halc¢ianskeho potoka je na obrazku €. 1.

640 —

600 —

560 —

520 —

480 —

140 | | ' | | |
0 1000 2000 3000 4000 5000

Obr. 1: Spadova krivka Halcianskeho potoka.

6.3 Charakteristika vybranych morfometrickych parametrov

6.3.1 Reliéf

Reliéf je vyznamny prvok v krajine, ktory ovplyviiyje tak prirodné procesy, ako aj
hospodarske aktivity cloveka (HOFFIERKA 2006). Reliéf predstavuje povrchovu plochu
zemskej kory, ktorou hranici litosféra s hydrosférou, atmosférou a d’alSimi krajinnymi
sférami. DEMEK (1979) pouziva termin georeliéf, pretoze reliéfy pozname aj z inych
oblasti, napriklad z vytvarného umenia a architektiry. Je délezité poznat a vyjadrit
geometrické vlastnosti reliéfu pomocou jeho modelu v digitalnej forme (SURI 1997). 3D

model uzemia je na mape ¢.2 a digitalny model na mape ¢. 10.
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6.3.2 VySkopisna charakteristika
Mapa €. 11 znazoriiuje hypsometrické stupne reklasifikované po 50 m. stipani. Na
nasledujtcej tabul'ke tab.3: Vyskopisna charakteristika izemia su vypocitané plochy

jednotlivych vyskovych stupiiov ako aj relativny podiel z celkovej plochy.

Tab. 3: Vyskopisna charakteristika tizemia.

Hypsografické

stupne Rozloha: (m?) Podiel: (%)
400 - 450 m.n.m 243 358 m? 2,66 %
450 - 500 m.n.m 994 953 m? 10,9 %
500 — 550 m.n.m 1242 174 m? 13,64 %
550 — 600 m.n.m 1351994 m? 14,81 %
600 — 650 m.n.m 2116 344 m? 23,18 %
650 — 700 m.n.m 2 155 522 m? 23,61 %
700 - 750 m.n.m 867 844 m? 95 %
750 — viac m.n.m 154 722 m? 1,7 %
Spolu: 9126 912, 5 m? 100%

6.3.3 Sklon

Sklon reliéfu je jeden z najddlezitejSich morfometrickych ukazovatelov relié¢fu. Je
urCovany v smere spadovych kriviek. Sklon georeliéfu mozno definovat’ ako uhol, ktory
zviera dotykova rovina k danému bodu s horizontalnou rovinou, rovnobeznou s hladinou
svetového oceana resp. s priebehom geoidu (MINAR 1998) resp. sklon reliéfu predstavuje
zmenu nadmorskych vySok v smere spadovej krivky. Vyjadruje sa v stuptioch
(GEOMODEL 2005). Vyjadruje sa v stupfioch. Sklon reliéfu ma velky vplyv na
potencionalny odtok, splach uzemia. FULAJTAR (2001) uvadza, Ze vodna erdzia na svahu
so sklonom do 2° na poI'nohospodarskych pddach nie je nebezpecna. Jej prejav je viditeIny

pri sklone 4°, pri ornej pode od 5°. Svahy so sklonom nad 8° st z pohladu erdzie
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nebezpecné resp. ohrozené. Sklony reklasifikované podla LANDEP na sedem kategorii st
znazornené na mape ¢.12.

Podl'a mapy sklonov a tabul’ky je zrejmé, ze vacSina Gizemia je situovana na strmych
svahoch so sklonom vac¢s§im ako 7 °. Strmé svahy v nemalej miere prispievaji k vzniku
erozie. Tab: 4: Parametre sklonitostnych kategérii ndzorne ukazuje rozlohu a podiel

jednotlivych kategorii sklonov.

Tab. 4: Parametre sklonitostnych kategorii.

Orientacia Rozloha: (m?) Podiel: (%)
1(0°-1°) 10203 m? 0,11%

2 (1°-3°) 88456 m? 0,96 %
3(3°-7°) 355636 m? 3,89 %

4 (7°-12°) 1290 871,90 m? 14,14 %
5(12°-17°) 3111731, 60 m? 34,09 %

6 (17°-25°) 2904 142, 20 m? 31,85 %

7 (25°- viac) 1365871, 90 m? 14,96 %
Spolu: 9126 912, 5 m? 100%

6.3.4 Orientacia

Orientacia je vyznamny faktor posobiaci na velkost’ erdzie. Ma preukazatel'ny
vplyv na odtokové pomery, topenie snehu, rezim odtoku. Napr. severné svahy maju
tendenciu zhromazd'ovat’ vacsie zasoby snehovej pokryvky ako svah juzny. Dalsi dolezity
faktor je, ze v dosledku vicsieho slnecného prikonu st pddy na juznych svahoch viac
vysusané - to ovplyviiuje rozklad organickych latok. Mapa orientécii reklasifikovana podl'a
LANDEP na 4 kategoérie je mape ¢.13 a na 8 kategorii je na mape ¢. 14. Na tabul’kéch

tab. 5 a tab. 6 su charakterizované plochy a podiely ploch pre jednotlivé orientacie.
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Tab. 5: Charakteristika kategorii orientécii reli¢fu reklasifikovanej na 4 svetové strany.

Orientacia Rozloha: (m?) Podiel: (%)
Sever 3047 180, 40 m? 33,39 %
Vychod 1823 348, 80 m? 19,98 %
Juh 1 886 653, 80 m? 20,68 %
Zapad 2369 729, 50 m? 25,95 %
Spolu: 9126 912, 5 m? 100%

Tab. 6: Charakteristika kategorii orientacii reliéfu reklasifikovanej na 8 svetovych stran.

Orientacia Rozloha: (m?) Podiel: (%)
Sever 1364 402, 90 m? 14,94 %
Severo - vychod 591 659, 2 m? 6,48 %
Vychod 726 762, 60 m? 7,92 %
Juho - vychod 656 127, 40 m? 7,25 %

Juh 1487 965, 60 m? 16,3 %
Juho - zapad 1101 841,8 m? 12,07 %
Zapad 1585 388, 60 m? 17,37 %
Severo - zapad 1612 764, 40 m? 17,67 %
Spolu: 9126 912, 5 m? 100%

6.3.5 Prikon

Oslnenie reliéfu - mnozstvo dopadajuceho ziarenia je ukazovatel’, ktory mézme
ziskat’ syntézou mapy sklonov a orientécie relié¢fu. Zemepisnt Sirku a tym aj deklinaciu
Slnka v réznom ¢ase povazujeme za konstantni (MIKLOS et. al. 1990).

Mapovanie prikonu znézoriiuje mapa ¢ 15. Sposob kombindacii indexov orientacii a sklonu
a ich kvantifikaciu ukazuji nasledujuce tabul’ky: tab. 7 a tab. 8. Tab. 9 tvoria ploSné

parametre slne¢ného prikonu
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Tab. 7: Stanovenia indexov slne¢ného prikonu.

Orientacia/Sklon 0°-1° 1°-3° 3°-7° 7°-12° | 12°-17° | 17°-25° |25° a viac
345°-15° 3 3 4 4 5 6 7
315°-345° 3 3 4 4 5 6 7
285°-315° 3 3 3 4 4 5 6
255°-285° 3 3 3 3 3 3 4
225°-255° 3 2 2 2 1 1 1
195°-225° 3 2 2 1 1 1 1
165°-195° 3 2 2 1 1 1 1
135°-165° 3 2 2 2 1 1 1
105°-135° 3 2 2 2 1 1 1
75°-105° 3 3 2 3 3 3 4
45°-75° 3 3 3 4 4 5 6
15°-45° 3 3 3 5 5 6 7
Tab. 8: Kvantifikacia indexov slne¢ného prikonu.

Kategoéria | Prikon(Kj)

1 696-725

2 676-695

3 656-675

4 616-655

5 576-615

6 536-575

7 <535

Tab. 9: Parametre kategorii slne¢ného prikonu.

Slneény prikon Rozloha: (m?) Podiel: (%)
695 — 725 Kj 1236 344, 3 m? 13,54 %
675 — 695 Kj 1440 648, 30 m? 15,75 %
656 — 675 Kj 4310 934, 10 m? 47,2 %
616 — 655 Kj 650 070, 3 m? 712 %
5576 - 615K 314 285, 40 m? 3,55 %
536 — 575 Kj 668 393, 5 m? 73 %
Do 535 Kj 506 236, 3 m? 5,54 %
Spolu: 9126 912, 5 m? 100%
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6.4 Charakteristika krajinnych Struktar

Ako uz bolo spomenuté, je vyjadrenim fyziognomickych (tvarovych) charakteristik
krajinnych zloziek (resp. prvkov), ktoré vytvaraja urcité Specifické usporiadanie krajinného
povrchu. Tvoria ju subory clovekom neovplyvnenych prirodzenych a clovekom ¢iastocne,
alebo tiplne pozmenenych dynamickych systémov, ako aj novovytvorenych (RUZICKA &
RUZICKOVA 1972). Mapovanie druhotnej krajinnej $truktiry je zachytené na mape ¢&. 16

a doplniujuce plosné charakteristiky su v tab. 10.

Tab. 10: Plo$né zastipenie jednotlivych kategorii DKS.

Kkar:ig:&ré? : t:ii?;?;’ Celkova plocha (m?) Celkovy podiel (%)
Zastavané uzemie 23913 m? 0,26 %
Orna p6da, polia 197 499 m? 2,16 %
Luky 2032 038 m? 22,26 %
Luky a r?elesné drevinova 127 679 m? 139 9%
vegetacia '
Ihli¢naty les 38 360 m? 0,44 %
Listnaty les 1989 009 m? 21,8 %
ZmieSany les 4 681242 m? 51,29 %
Vodné plochy 37172 m? 0,4 %
Spolu 9126 912 m? 100 %

6.4.1 Osidlenie

Podl'a mapy Rozmiestnenia a hustoty obyvatel'stva (MLADEK & GREGOROVA
2002) sa tizemie nachadza v zéne s priemernym poctom 26-50 obyvatel'ov na km 2. Obytné
a rekreacné objekty mozu byt vyraznym zdrojom znecist'ujucich latok, ovplyviiuju kvalitu
vody, jedna sa predovsetkym o splasky z obydli a pridomovych hospodarstiev, ako aj
o domovy odpad. P6sobenie mdze byt jednak dlhodobé, menej intenzivne, ale aj
havarijného charakteru. V zdujmovom tzemi sa nenachadza ziadne vicsie sidlo. Trvale
osidlenie sa v izemi vSak nachddza v severozapadnej Casti, jedna sa len o niekol'’ko domov

zvysné objekty su len rekreacné a ticelové objekty sporadicky vyuzivané.
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6.4.2 Doprava

Uzemim povodia Hal¢ianskeho potoka nevedu Ziadne vyznamnejsie komunikécie.
Uzemim vedu cesty spevnené betonom, alebo asfaltom - patria SR v uzivani Skolskych
lesov Kysihybel. NajvyznamnejSia a najviac vyuzivana cesta vedie do oblasti Halca, ktora
sa nachadza na severozapade uzemia. Na prevaznu Cast’ ciest plati zdkaz vjazdu vSetkych
vozidiel v oboch smeroch s vynimkou vlastnikov a obhospodarovatel'ov lesov pripadne
navstevnikov chat na osobitné povolenie. R6zne sa pretinajice a kriziace sa nespevnené

lesné cesty a prieseky mdzeme ndjst’ v celej Studovanej oblasti.

6.4.3 PoI'nohospodarstvo

V Gzemi sa pol'nohospodarsky vyuzivané pozemky nenachadzaji. Podl'a mapy
Tradiéného spdsobu vyuzitia krajiny a tradi¢nej kultary (PODOLAK & KLINDA 2002) ide

o tradi¢nu banicku krajinu pripadne historickt krajinu zmieSaného typu.

6.5 Degradacia rezimu odtoku

Priemer¢ zrazky v izemi ohrani¢enom rozvodnicov pritokov Hal¢ianskeho tajchu
predstavuju 756,0 mm/m?2 za jeden rok. Tato hodnota je odvodena na zéklade pozorovani z
meteorologickej stanice v Banskej Stiavnici. Odtokovy koeficient v tabulke udava pomer
mnozstva odtecenej vody ku mnozstvu zrazok t.j. F=0/Z (O-odtok z povodia,Z- priemerné
zrazky) z ¢oho priemerny odtok z homogénnej plochy vypocitame vztahom O =F . Z.
Vzijomnym pomerom odtoku jednotlivych kategorii DKS a odtoku zalesneného uzemia
dostavame hodnoty zmeny odtoku pre tento typ antropogénneho ovplyvnenia (Nasobok
odtoku oproti pdvodnému neovplyvnenému stavu). Mapa €. 17 je mapovy vystup
zachytavajuci nasobky odtoku. Tab. 11 je vypocet odtokovych koeficientov podl'a typov

DKS a nasledujuca tab. 12 vyjadruje plo§né zastupenie pre degradaciu odtoku.
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Tab. 11: Degradicia odtoku pre jednotlivé kategorie DKS.

Druﬁotn'a Odtokovy Odtok Nasobgk odtqku oproti
krajinna - poévodnému
« . koeficient (mm/rok) .
Struktura neovplyvnenému stavu
Lesy 0,45 340 1
Polia(orna 0,55 416 122
pbda)
Luky
a nelesna 0,65 416 1,22
drevinova
vegetacia
Luky 0,65 491 1,44
Zastavané 07 529 1,55
plochy
Tab. 12: Plosné zastipenie pre degradaciu odtoku.
Odtok Rozloha: (m?) Podiel: (%)
neovplyvneny 6 254 106.5 m? 68%
1,22 zvySeny 630 678 m? 7%
1,44 zvySeny 2200 000 m? 24 %
1,55 zvySeny 42 128 m? 1%
Spolu: 9126 912, 5 m? 100%

6.6 Navrhy opatreni na zlepSenie manazmentu povodia

Vodné er6zia v povodi Hal¢iasnkeho potoka potencionalne najviac prispieva
k zanaSaniu, resp. k zniZovaniu kvality vodnej nadrze HalCiansky tajch. Pripadné zasahy
v povodi, ¢i uz technického alebo krajinoekologického charakteru by mali smerovat’ prave
k zlepSeniu protier6znych a protiodtokovych vlastnosti izemia. Celkovo mozno
konstatovat’, ze sucasna priestorova Struktura krajinnej pokryvky a hospodarskeho

vyuzivania Gzemia je relativne priazniva vzhladom k er6zno-akumula¢nym procesom.
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Z mapy €. 19: Vymedzenie erdzie na podkladovej mape druhotnej krajinne;j
Struktiry je zrejmé, ze takmer celd liniova a ploSna erdzia je sustredend na miestach, ktoré
su zalesnené a na ktorych sa erozia vo vi¢Som meradle nepredpokladéa. Pravdepodobna
pricina je v drevinovej Strukture porastu ako aj v chybajucej krovinnej zlozke, pripadne
nesSetrnymi tazbovymi zdsahmi v minulosti, ako aj v sucasnosti.

Z mapy ¢. 20: Vymedzenie er6zie na podkladovej mape sklonov je zrejmé, ze
takmer cela liniova a plos$na erdzia je ststredend na strmych svahoch so sklonom nad 17°,
teda na miestach, ktoré su nachylné na vodnu erdziu. Na takychto plochéach je vhodné
udrziavat’ porast zodpovedajuceho zlozenia, zakmenenia.

V neposlednom rade ako vhodny prostriedok na obmedzenie zan4Sania vodnej
nadrze HalCiansky tajch je systém budovania zbernych jarkov, protieréznych hradz (obr. €.
7) a muarov pri potoku (obr. €. 8 a 9) a jednotlivych pritokoch, pripadne udrzba a obnova uz

postavenych murov.
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7. DISKUSIA

Problém vodnej erdzie v povodiach a pri tokoch je pomerne rozsireny a v mnohych
pripadoch prispieva k odnosu znaéného mnozstva materialu a zanaSaniu zbernych jazier,
¢im v podstate dochadza k naruSaniu kvality izemia. Uvedeny problém v modelovom
uzemi povodia Hal¢ianskeho potoka je znaény. Pre priblizenie bol stav rizik erdzie ako aj
vplyv prvkov druhotnej krajinnej Struktiry zhodnoteny podrobne popisanou metodikou,
ktoru vypracoval ZACHAR (1984).

Vo vystupe (mapa zmien odtoku) ako aj z tabul’ky Tab.12: Plo$né zastupenie pre
degradéciu odtoku je zretelné, ze len vel'mi mala Cast’ izemia je postihnuta vysokym
zvySenim odtoku. Napriek tomu vSak mdézeme v izemi pozorovat’ vyraznu er6znu ¢innost’,
predovsetkym pocetné liniové formy, ktoré v podstatnej miere prispievaju k zanaSaniu
Halcianskeho tajchu. V mapovej prilohe Obr. 20: Vymedzenie erdzie na podkladovej mape
druhotnej krajinnej Struktury st zachytené $tadia erdzie na podkladovej mape druhotnej
krajinnej Struktury. Ked'ze prevazna Cast’ sa vyskytuje prave na zalesnenych plochach
s trvalym porastom je na mieste rozmyslat’ o moznych pri¢inach jej vyskytu. Z terénneho
prieskumu je zrejmé, ze hoci sa na plochach nachadza trvaly lesny porast, jeho hustota
a Struktura je nedostatocna pre znizenie vzniku eréznych ploch. Na zalesnenych plochéch je
vel'mi slabé zakmenenie a takmer ziadna krovinna etdz, ktord v nemalej miere prispieva k
zniZzovaniu vodného odnosu.

V neposlednom rade ma vel’ky vplyv aj terén a jeho sklonitost’, svahovitost’. Na
Obr. 21: Vymedzenie er6zie na podkladovej mape sklonov mdézeme vidiet, ze Stadia erozie
st situované na strmych plochéach a len mala Cast’ lezi na miernejsich svahoch. Na mnohych
zalesnenych plochach je dodnes vidno stopy po tazbovych zasahoch v minulosti. Je na
mieste napisat’, Ze erozne vplyvy mozno znizit' jemnejSou a SetrnejSou tazbou na
ohrozenych miestach so sklonom nad 17 °. Ide najmé o spravny druh tazby
a hospodarskoupravnicke postupy, pricom sa treba vyhnut' holorubnému spdsobu, ¢i uz
maloplo$nému ako aj velkoploSnému a na najviac ohrozenych miestach doplnit’ drevinovu
skladbu vysadbou.

Z map orientacie terénu (mapa €. 13 a 14 ) a z tabuliek tab. 5 a 6 je zrejmé, ze

najvicsie percento z plochy tzemia je orientované severne. Ide teda o dolinu, ktora je
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vystavovand severnému prudeniu a severnému vetru. To, Ze toto uzemie patri k izemiam s
chladnejSom klimou nasvedcuje aj mapa. ¢ 15 a zaroven aj tabulka tab. ¢. 9. Najma Cast’,
kde je pocetny vyskyt erozie vo forme linii je prevazné severne orientovana a chladna.
Naskyta sa uvaha, o vplyve severnej orientacie a mensSieho slnecného prikonu na velkost
eroznych ploch.

Terénnym prieskumom bolo zistené, Ze na tychto plochéch sa nachadza lesny
porast. Hlavné dreviny ktoré ho tvoria su buk a hrab, ktorych ekologické naroky su podla
AMANN (1995) nasledovné: Hrab: polotienna az tienna drevina, narocna na vlhkost’ pdd
(no rastie aj na suchych), ma stredne naroky na obsah Zivin v pdde, odolna vo¢i mrazom,
dost’ citlivd na exhalaty. Buk: tienomilna drevina oceanskej klimy, naro¢na na podne
Ziviny, citlivd na sucho a mrazy. Pretoze buk je drevina citlivejSia na chlad a mraz do
buducnosti je dobré planovat’ vacsie zalesnenie menej citlivou drevinou napriklad
spominanym hrabom. Problémom nie len v tejto ¢asti izemia ale aj v celych Stiavnickych
vrchoch a obzvlast’ pri banskych sidlach je nepovodné drevinové zlozenie. Pévodna
drevinova skladba uz v minulosti vymizla a nahradili ju rychlo rastiice dreviny, ktoré boli
pre potreby banictva a rychlej produkcie dreva nutnost’. Jedna sa najmé o porasty smreka,
pripadne jedli. Aj napriek Gstupu aktivnej banskej ¢innosti st stale niektoré tiseky
zalesiiované nepovodnymi drevinami. Je potrebné sa zamysliet', ¢i to je aj dnes nevyhnutné.
Aj napriek tomu, ze vysadba smrekov je finan¢ne menej narocna ako vysadba povodnych
drevin nie vSade a nie stale to je prinosom. To plati aj pre modelové izemie povodia
Halcianskeho potoka.

Ako d’alej mézeme vidiet' na mape. €. 18 prevazna Cast’ liniovych foriem erozie sa
nachadza prave na andezitovom podklade ako aj na extriziach andezitu. Ako uvadza
(WOOLLEY 1996) prave andezit je pomerne nachylny na erdziu a ak nema kvalitny porast
(bylinny, travnaty alebo drevinovy) a je obnazeny pomerne rychlo eroduje.

V Casti prace venovanej vlastnym vysledkom je spomenuty ako jeden faktor na
zniZenie erdznej ¢innosti a zanaSania tajchu vystavba a udrzba pripadne precistovanie
zbernych jarkov, murikov. Je vSak redlne takéto riesenie? Ako je zrejmé z obrazka obr. €. 7
takyto protier6zny mur je pomerne rozsiahla a technologicky naro¢na stavba. Vystavba
patri k finan¢ne nadro¢nym zalezitostiam, obzvlast’ v menej dostupnom teréne pri tokoch.

Otazka finan¢ného pokrytia takychto opatreni je zdvazna. Pravdepodobne tento systém

37



Hydrogeograficka charakteristika povodia HalCianskeho potoka, analyza vybranych morfometrickych parametrov a ich ucelova
krajinnoekologicka interpretacia

nebude aplikovany prave z nedostatku financii. Je to velka skoda, nakol’ko podobné
rieSenie je Uspes$né napr. v Hodrusi pri niektorych pritokoch a nakol’ko zandSanie tajchu
podstatne meni jeho terajs$i vzhl'ad a postupnou erdziou sa meni aj krajina a jej raz.
Dosiahnuté vysledky maji velky vyznam z viacerych dovodov. Ako prvé, ze
predmetné izemie doposial nebolo charakterizované a neboli analyzované stadia
ani pri¢iny vzniku ero6zie a taktiez neboli navrhované ochranné opatrenia na jej
zmenSovanie. VSetky morfometrické mapy maju doleziti informacnu a prognosticka
funkciu pri §tadiu a organizacii krajiny. Dalej su ddlezité vlastné vysledky, predovsetkym
vymedzenie er6znych ploch ako aj mozné opatrenia na ich obmedzenie a zmenSenie pri
moznom rieSeni a aplikovani zadsahov v uzemi prave proti er6zii. Modelové tizemie sa
nachadza v CHKO Stiavnické vrchy. Je v zaujme vietkych nas zachovat' prirodné dedi¢stvo

v ¢o najmenej znehodnotenej a zmenenej forme aj pre buduce generacie.
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8. ZAVER

Praca je podana ako celok charakterizujici vybrané modelové izemie po
hydrografickej stranke, ale aj po morfometrickej stranke. V neposlednom rade sa praca
opiera aj o charakteristiku ero6znych procesov v izemi. VSetky dosiahnuté vysledky su
interpretované prehladne, zrozumitel'ne a ucelovo. Dosiahnutym vysledkom je venovana
cast’ Vlastné vysledky. Vel'mi dolezité je cast’ Diskusia v ktorej sa analyzuju a interpretuju
dosiahnuté vysledky, na mieste je aj ivaha o teoretickom a praktickom vyzname vysledkov,
ich prinose. Samotnym vysledkom bakalarskej prace je teda subor idajov a informacii,
ktoré boli zistené terénnym vyskumom a ktoré boli ndsledne aplikované na uz zname
zistenia a podklady ako aj prehl'ad uz znamych a publikovanych zdrojov a informécii. V
préci je vacSina dosiahnutych vysledkov interpretovanych mapovym, ¢ize kartografickym
spdsobom a mnohé z nich st pre doplnenie spracované aj tabul’kovym spdésobom. Zaverom
prace je vhodné skonstatovat, ze stanovené ciele predkladanej bakalarskej prace boli

naplnené.
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10. PRILOHY
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Mapa 1: Vyrez fyzickogeografickej mapy s vyclenenim zdujmového tzemia (Atlas Krajiny
SR, 2002).
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Mapa 2: 3D model terénu modelového izemia.
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Legenda: Podne druhy
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Mapa 3: Vyrez z mapy: Bonitované pédno-ekologicke jednotky — BPEJ SRvM 1:50
000, VUPOP, Bratislava, www.podnemapy.sk.
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Legenda: Geologicka mapa - vyrez
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Mapa 4: Vyrez z mapy: Digitalna geologicka mapa SR v M 1 : 50 000, SGUDS,
Bratislava, www.geology.sk.
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Poloha Gizemia v Slovenskej Republike

Legenda:
memm Hranica Slovenska
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Mapa 5: Vymedzenie modelového tizemia v rdmci Slovenska.
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Mapa 6: Umiestnenie modelového tizemia v ramei S-JTSK.

50



Hydrogeograficka charakteristika povodia HalCianskeho potoka, analyza vybranych morfometrickych parametrov a ich ucelova
krajinnoekologicka interpretacia

Legenda: Ortofotomapa
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Mapa 7: Ortofotomapa modelového uzemia.
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Legenda:

Turisticka mapa - vyrez
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Mapa 8: Vyrez z turistickej mapy.
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Mapa 9: Riecna siet’.
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Legenda: Digitalny model terénu
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Mapa 10: Digitdlny model terénu modelového Gizemia.
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Legenda: Hypsometricke stupne
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Mapa 11: Hypsometrické stupne.
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Legenda: Sklony terenu
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Mapa 12: Mapa sklonov modelového Uzemia.
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Legenda: Orientacie terénu

B sever
B v chod
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B zipad

o Hranica Uzemia
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Mapa 13: Mapa orientécie terénu modelového tzemia reklasifikovana na 4 kategorie.
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- r - r
Legenda: Orientacie terenu
B sever
B severo - vychod
B ychod
Juho - vychod
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[ Juho - zépad
B 7ipad
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= mm Hranica dzemia
m—\fodné toky

| ornunikacie
Budovy

. Kota

Mapa 14: Mapa orientacie terénu modelového uzemia reklasifikovand na 8 kategorii.
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Legenda: Slnecny prikon
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Mapa 15: Mapa slnecného prikonu modelového izemia.
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Legenda: Druhotna krajinna
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Mapa 16: Mapovanie druhotnej krajinnej Struktary modelového izemia.
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Legenda: Nasobky odtoku
B reovplyvneny odtok

1,2 nasobné zvyienie
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B 155 nasobné zvyienie
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s \Yodné toky
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. Kota

Mapa 17: Nésobky odtoku.
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Legenda: Mapovanie erdzie na

B
=

w— iniovd erdzia
s Brehové zosuwy
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Ploind erdzia

Mapa 18: Vymedzenie erdzie na geologickej podkladovej mape.
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Mapa 19: Vymedzenie erozie na podkladovej mape druhotnej krajinne;j Struktary.
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Legenda: . r .
] <tion 0.4° Mapovanie erozie na
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Mapa 20: Vymedzenie erdzie na podkladovej mape sklonov.
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Obr. 2, 3, 4, 5: Liniové formy erozie

Obr. 6: Pohl'ad na uzemie z hradze Hal¢ianskeho tajchu.
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Obr. 8 a 9: Protierdzne a zberné jarky.
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